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Abstrakt. Praca rozobera a analyzuje rézne mozné pristupy k uchovavaniu a
zdiel'aniu informacii, ktoré boli nadobudnuté pocas rieSenia r6znych na sebe viac
¢i menej zavislych projektov, rieSenych v distribuovanom prostredi. Tieto
informacie kategorizuje a na nich popisuje klady a zapory jednotlivych
pristupov. Na zaver popisuje realne systémy, ktoré implementuji uvedené
pristupy.

Uvod

Dnesny svet patri informatike a informaciam. V tomto svete maji informacie vysoku
cenu, ked’ sa nachadzaju na sprdvnom mieste v spravnych rukach. Nastava vsSak
problém, ako ziadanu informaciu vhodne rozdistribuovat’ medzi I'udi, ktori maji o nej
vediet. Touto problematikou sa zaobera tato praca a pokusa sa vniest pohlad na
pristupy k zdiel'aniu informacii (nielen) v distribuovanych projektoch.

Informacie

Na zaciatok by som chcel uviest’ vyznam slova informacia v akom je v praci pouzity.
Vyznam informacie je chapany v zmysle uzitonych vyznamnych poznatkov
nadobudnutych rieSenim roznych projektov. Moze sa jednat o poznatky nielen iba
z urCitej Casti rieSeného projektu, ale o ucelené poznatky nadobudnuté pocas rieSenia
projektu pocas celého jeho zivotného cyklu. Na zaklade takto definovaného vyznamu
informacie je mozné samotné informacie delit’ do troch skupin [3].

Prva skupina predstavuje informdcie nadobudnuté pocas rieSenia projektov.
Zahtna technicki dokumentaciu k projektu, d’alej rézne pouzité Studijné materialy
pouzité k vyrieSeniu projektu a ¢ast riadiacej dokumentacie — zaznamy z porad (hlavne
¢o sa tyka technickej realizacie projektu).
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Druha skupina, do ktoré mozno klasifikovat’ informdcie reprezentuje poznatky
ziskané z manazovania projektov. V tomto pripade je to najmi riadiaca dokumentacia
vytvarana k prislusnému projektu zahfiajuca najmi informacie o casovom planovani
jednotlivych uloh, stave ich plnenia, deadlines. Dalej zahfia rozdelenie prislusnych
poctov l'udi na prislusné typy uloh vratanie ich zaradenia na konkrétne diel¢ie tilohy.
Tato skupina informacii by mala obsahovat’ aj informacie tykajice sa financii celého
projektu (napriklad: navratnost’ investicii, financné prostriedky vynalozené na rieSenie
diel¢ich tuloh, ...).

Tretia posledna kategoria, do ktorej je mozné informacie klasifikovat je
predstavuje informdcie ziskané po ukonceni prislusného projektu. Jedna sa o rézne post
analyzy a audity UspesSnosti projektu zamerané ¢i uz na mensie Casti, alebo na cely
projekt.

Delenie pristupov k zdiel’aniu informacii

Takto kategorizované informacie je potrebné zdielat medzi réznymi rieSitel'mi
projektov (¢im sa ulah¢i rieSenie ,,uz raz* rieSenych Casti, aj ked’ boli rieSené na inom
projekte). Samotné zdiel'anie tychto informacii je mozné realizovat’ r6znymi spdsobmi,
ktor¢ sa liSia neskdér uvedenymi vlastnostami.

Pristup k zdiel'aniu informacii pri rieSeni projektov v distribuovanom prostredi
(rozne timy rieSia rézne projekty v roznych, vzdialenych lokaciach) je mozné rozdelit’
do troch skupin. Prvy pristup je mozné nazvat centralny model a ako uz nazov
napoveda centralizovane uchovava informacie. Druhy pristup vychadza z P2P (peer-to-
peer) architektury, z toho je odvodené aj jeho meno — P2P model. Treti posledny
pristup k zdiel'aniu informacii reprezentuje hybridny model, ktorym reprezentuje istu
kombinaciu prvych dvoch uvedenych pristupov. V tejto praci bude uvedeny jeden
konkrétny hybridny pristup, s konkrétnymi vlastnostami, priCom vo vSeobecnosti
v tomto pristupe navrhu mozu prevazovat viac ¢i menej vlastnosti prvého alebo
druhého pristupu.

Centralny model

Na opis vlastnosti uvedeného pristupu, reprezentovaného tymto modelom, sa da
pozerat’ z roznych pohladov - abstraktny pohlad, nepozerd na samotni technicku
implementaciu a jej vlastnosti, ktoré sa moézu v konkrétnych systémoch lisit’, ale
popisuje vSeobecné vlastnosti pristupu, ktoré pokryvaju takmer vSetky konkrétne
systémy zalozené na prisluSnom modeli. Na druhu stranu je to konkrétny pohl'ad na
jednotlivé systémy alebo na skupinu rovnakych rieSeni. Predstavuje v podstate opak
abstraktného pohladu.

Na zaciatok sa budem venovat’ abstraktnému pohl'adu na vymenované pristupy
a zaénem centralnym modelom.
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Obr. 1. Centralny model zdiel'ania dat

Aj vtomto pripade sa d4 na vyhody anevyhody tohto pristupu pozerat
z viacerych hladisk: zdielanie dat, riadenie pristupu a Struktura dat. Z pohladu
zdielania dat vyplyva jednoznatna vyhoda atou je oddelenie informacii od
pouzivatela aich centralne uchovavanie. Jednou z vyhod ztoho vyplyvajiacich je
nezavislost’ informacii prislusného pouzivatel'a od aktualneho stavu jeho pocitaca (¢i je
vypnuty, zapnuty, funkény, nefunkény). Dalou vyhodou centralneho uchovéavania je
fakt, o ktorom vedia vSetci, ktori systém pouzivaji, a tym je jednoznacné miesto, kde
pozadované informacie hladat’ atym sa v podstate jednd o Standard, ktori vsetci
pouzivaji.

Nakol'’ko v§etko ma aj isté nevyhody, aj tento pristup z pohl'adu zdiel'ania dat ma
isté nevyhody. Jednou znich je relativne dlhy casovy usek medzi nadobudnutim
informacie a jej zdiel'anim medzi pouZzivate'mi, ¢im hrozi v istom zmysle strata, alebo
znehodnotenie informacie. DalSou nevyhodou je ista strata kontroly pouZivatel'a nad
nim vytvorenymi informaciami, ktora sa da riesit’ zavedenim istych pristupovych prav.

Z pohl'adu riadenia pristupu vzisla azda len jedna uz spomenuta nevyhoda, a tou
je riadenie pristupu kvoli spitnej kontrole nad informaciami pouZzivatelom, ktory
prislusnu informaciu vytvoril. Z pohladu Struktiry informacii ma tento pristup asi
najvyznamnejSie ziadané vlastnosti, a tymi si pevna organizacia Struktiry informacii,
optimalizovana najmé na rychlost’, pouZzitie réznych druhov filtrov a vyhl'adavacich
schém. S tym su ale spojené urcité nevyhody, najma komplikovanost’ navrhu datovej
§truktary pouZitej na uchovavanie roznych informacii. Dalsia nevyhoda je spdsobena
samotnou pevnou Struktirou informacii, atou je nedostacujica variabilita a tym
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nemoznost’ zaznamenavat’ vSetky typy informacii, ¢im moéze v uritom zmysle dojst’
k strate informacie.

Z uvedenych vyhod a nevyhod vyplyva pouzitie tohto pristupu na uchovavanie
informacii, ktoré sa prili§ ¢asto nemenia a nemaju ,,prili§ vel'ka“ variabilitu, a to st
informacie ziskané z manazovania a po ukonceni projektov.

P2P (peer-to-peer) model

Dalsim moznym, uz spominanym pristupom k zdielaniu informécii, je model P2P
(peer-to-peer).

P2P stanica P2P stanica

P2P stanica

P2P stanica
P2P stanica

Obr. 2. P2P model zdiel'ania dat

Z pohladu zdiel'ania informacii sa tento pristup ukazuje ako vhodnejsi aj oproti
predchadzajucemu pristupu v minimalizovani ¢asového Useku medzi nadobudnutim
informacie a jej zaznamenanim a urenim pre zdielanie pre ostatnych pouZzivatelov.
Ukazuje sa, Ze osoba, ktora nadobudne nejaka informaciu, ju radsej a hlavne rychlejsie
zdiel'a u seba ako v nejakom centralnom datovom sklade (rozdiel oproti centrdlnemu
modelu). Z hladiska riadenia centralneho pristupu je tento model oproti
predchadzajucemu hlavne jednoduchsi na realizaciu, ked’ze netreba centralne urCovat’
ariadit’ pristup. Kazdy pouzivatel' je zodpovedny za svoje informacie, ktoré zdiel'a
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akto ma knim pristup. Pri zmene informacie znovu nenastdva ziadny problém,
jednoducho si svoje informacie prepise, ked’ze kazdy sam si spravuje svoje informacie.

Z hladiska Struktury dat je tento pristup komplikovanejsi ako predchadzajuci,
nakol'ko jednotlivi prispievatelia informacii nepouZzivaji jednotnu Struktiru ukladania
a zdielania informacii. Ztoho v podstate plyni uZz uvedené vyhody a dalej
vymenované nevyhody. Ako vyhodu je eSte mozné oznalit vlastnost’ zdielat
informacie s velkou variabilitou a tym je mozné citlivejSie urcovat’ informa¢nu Groven
prislusnej zdielanej informacie. Nevyhoda spOsobena vysokou variabilitou
a nejednozna¢nou  Struktirou je znemoznenie kvalitného a plnohodnotného
vyhl'adavania. Na vyhl'adavanie je potrebné pouzit’ rozne Specializované agenty, ktoré
sa kazdy zameriavaji na uréity typ informacii. Tym je samozrejme predizena dizka
vyhl'adavania a ochudobnena moznost’ pouzitia filtrov a vyhl'adavacich schém.

Z uvedenych vyhod a nevyhod vyplyva, Ze tento pristup k zdiel'aniu informacii je
najvhodnejSie pouZzit' na zdielanie informacii vykazujucich velka variabilitu a Casté
obmienanie. Z uvedenej klasifikacie typov informacii je tento systém najvhodnejSie
pouzit’ na zdiel'anie informacii ziskanych pocas riesenia projektov.

Hybridny model

Poslednym moznym, aj ked’ nie az tak jednoznaénym pristupom z hl'adiska zdiel'ania
dat, je hybridny model. Nejednoznacnost modelu vyplyva z mozZnosti existovania
mnozstva hybridnych modelov kombinujucich predchadzajiace pristupy, pricom kazdy
moze mat’ iné vlastnosti. Nasledne je uvedeny jeden z moznych modelov v ktorom je
snaha o ¢o najidedlnejSiu kombinaciu predchadzajucich modelov, s ohladom na
uvedent klasifikaciu typov informacii. Pokial’ by sa zmenili typy informacii, mozno by
bolo vhodné zvolit’ iny spésob kombinacie modelov.

Konec¢na podoba systému obsahuje tri Casti: centralny sklad informacii (Cast
prevzata z centralneho modelu), stanice prepojené P2P obsahujice distribuované
sklady informacii (Cast’ prevzata z modelu P2P) a centrdlny index. Centralny index je
v podstate datovy sklad rieSeny rovnako ako centrdalny model, ale majici formu
slovnika, ktorého jednotlivé polozky odkazuji najmd na informacie ulozené
v datovych skladoch na P2P staniciach. NajvyznamnejSou nevyhodou tohto popisaného
pristupu je komplikovanejsia fyzicka realizacia.

Tento typ hybridného modelu vyuziva vyhody centralneho modelu na zdiel'anie
informacii, ktoré sa nemenia prili§ Casto a maju relativne pevnu datova Struktaru
(informacie ziskané z manazZovania projektov a informacie ziskané po ukonceni
projektov). Tieto vyhody kombinuje s vyhodami P2P modelu, ¢ize zdiel'anie informacii
s variabilnou Struktirou, ¢o v tomto pripade predstavuju informdcie ziskané pocas
rieSenia projektov.
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Obr. 3. Hybridny model zdiel'ania dat

Pouzitie v praxi

Popisané pristupy v zdiel'ani informacii neexistuju len v teoretickej rovine, ale existuju
ale aj ako realne systémy. Samozrejme, nemusia mat’ vSetky vymenované vlastnosti
uvedenych pristupov.

Uvedené pristupy vobec nemusia byt pouzité pri zdiel'ani informacii z projektov
v distribuovanom prostredi, ale mo6zu byt pouzité na zdiel'anie akychkol'vek informacii
v distribuovanom prostredi, ale v tomto pripade poslizia ako vhodné ukazky z praxe.

Ako priklad centralneho modelu zdielania dat mdéze byt prezentovany systém
FTP (File Transfer Protocol), v ktorom sa komunikacia uskutociiuje iba medzi FTP
serverom a klientom. Ak si potom dvaja pouzivatelia chcu zdiel'at’ stibor s vyuzitim
protokolu FTP, najskér musi jeden z nich pomocou svojho FTP klienta nahrat’ tento
subor na FTP server a cielovy prijimatel’ si ho zas musi pomocou svojho FTP klienta
stiahnut’. Priame spojenie medzi FTP klientmi nie je mozné . [2]

Prikladom P2P modelu by mohol byt systém Gnutela. V iom jednotlivi
pouzivatelia siete Gnutela predstavuji rovnocenné uzly. Ak chce pouzivatel — uzol
A ziskat pristup do siete, musi najst’ asponi jeden d’alsi uzol siete - uzol B. Na hl'adanie
funkénych uzlov moéze poslizit zoznam dodavany priamo s aplikaciou alebo
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vyhl'adavaci systém uzlov. Po nadviazani spojenia posle uzol B uzlu A svoj vlastny
zoznam a uzol A sa pokusi nadviazat’ spojenie aj s nimi. Pri vyhl'adavani v sieti potom
posle uzol A poziadavku vSetkym uzlom, s ktorymi je aktivne spojeny, a tie smeruju
jeho poziadavku dalej. Teoreticky by sa tato poziadavka mala dostat’ postupne ku
vsetkym klientom, ale v praxi vic§ina z nich neobsiahne ani polovicu vSetkych uzlov.
Ak pouzivatel' najde viac uzlov, ktoré poskytuju ten isty subor, moéze vyuzit
segmentové st’ahovanie a stahovat’ stiCasne Casti suboru z ré6znych uzlov, ¢im sa zvysi
celkova rychlost’. [2]

Posledny priklad zdielania informacii reprezentovany hybridnym modelom
predstavuje systém DC++, ktory sa spolicha na Specialne servery, po anglicky
nazyvané huby (rozboCovace), ktoré suzia ako zhromazdisko pouzivatel'ov. Jednotlivé
huby medzi sebou nekomunikuju. Hub udrziava zoznam vSetkych prihlasenych
pouzivatel'ov a nimi poskytovanych, zdiel'anych stiborov a zabezpeCuje vyhladavanie
medzi tymito stibormi. Vymena suborov sa vykonava uz priamo medzi jednotlivymi
pouzivatelmi.[2]

Zaver

Ako vidiet' uvedené pristupy k zdiel'aniu informacii nemusia sa na sto percent odrazat’
v konkrétnych technickych realizaciach. Maju posluzit’ na nacrtnutie hlavnych pridov
v pristupe k zdiel'aniu informacii. To, ktory si prislusna osoba, tim, firma vyberie,
zavisi od charakteru zdielanych informacii a od poziadaviek, ktoré sa od toho
oCakavaju. Na to potom nadvizuje uspech ¢i netispech prislusného pristupu v danom
prostredi a z toho ¢iastone vyplyvajuci tspech alebo netspech rieSenych projektov.
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Annotation
Approaches to sharing information in distributed projects

This document analyses and describes various approaches in storing and sharing
informations generated by projects solved in distributed environment. It categorizes
informations and describes pros and cons of various approaches of sharing these informations.
In the end it describes real systems, using analyzed approaches.



