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Abstrakt. Vlastnosti softvérového produktu predstavujii zdklad pre
proces vytvdrania softvéru. Pri vyvoji softvéru sa musi brat ohl'ad na
kaZdii vlastnost softvéru, pretoze vyslednd kvalita softvéru sa odvija
prdve od miery splnenia pozadovanych vlastnosti. Jednou z déleZitych
vlastnosti softvéru je aj jeho prenositelnost, teda schopnost fungovat
na viaceryjch zariadeniach(platformdch). Tato vlastnost je kl'icovou pre
schopnost’ softvéru presadit sa na trhu so softvérom v Co najsirsom
moznom okruhu pouzivatelov. Specidlnou skupinou softvéru sa stal
softvér pre mobilné zariadenia, ktory v dnesnej dobe dosahuje obrovsky
rozmach a jeho vyvoj napreduje milovymi krokmi. V tejto eseji sa
zaoberdm prenositelnostou softvéru urceného pre mobilné zariadenia.
Zameriavam sa na vplyv prenositelnosti na vyvoj softvéru pri prici
v time a na doleZitost' tejto vlastnosti pri vijvoji mobilnych aplikicii. V
zdvere eseje sa pokiisam odhadniit’ ako sa bude prenositelnost’ vo vijvoji
softvéru pre mobilné aplikdcie menit aci sa vobec nieco oproti
sucasnosti zmeni.

Kliicové slova: prenositelnost, vlastnosti  softvéru, mobilné
zariadenia, software portability

V kazdodennom Zivote sa stretdvame s problémom vyberu réznych produktov, ktoré maja
sluzit nasim potrebam. Ide o produkty, ktoré si vyberame podla ich uritej kvality alebo
podla prostriedkov, ktoré sme ochotni a vo vacSom pripade najmé schopni vynalozit pre
ziskanie danej veci. To plati pre najbeznejsie produkty dennej spotreby ako st potraviny,
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cez rdzne domace potreby, pomdcky, Saty, az po techniku. Tieto produkty maja svoje
vlastnosti, ktorymi sa pre nas stavaju zaujimavymi, pricom vlastnosti st aj pric¢inou, preco
sa pre dany produkt rozhodneme alebo nerozhodneme. Vlastnosti produktov vSak nie st
dolezité len pre ich pouzivatefom(konzumentov), ale aj pre samotnych vyrobcov tychto
produktov. Pokial by totiz produkt nebol dostatoc¢ne atraktivny pre trh, producenti by
nedosahovali o¢akavané zisky.

Jednou z takychto vlastnosti je aj schopnost daného produktu prisposobit sa, resp.
dokazat fungovat v rozli¢nych prostrediach bez toho, aby bolo potrebné vyraznejsie
zasiahnut do jeho Struktury. Ako priklad takéhoto produktu by sa dali uviest napriklad
sluchadla, pricom vicsina slichadiel sa da pripojit k notebooku, televizoru ¢i k radiu
a svoju ulohu plnia bez toho, aby sme potrebovali menit ich koncovku.

Podobne ako pri spominanych produktoch, aj v oblasti vyvoja a predaja softvéru
zohravaju vlastnosti softvéru velmi dodleziti tlohu. Pomocou tychto vlastnosti vieme
softvér do urcitej miery ohodnotit a ziskat obraz o jeho kvalite. Vlastnost prenositelnosti
softvéru zohrava klIucova ulohu prave pri pokuse o ziskanie zaujmu velkej casti trhu.
Vyzaduje sa zaistenie spravnej a jednoduchej implementdcie softvéru v niekolkych
prostrediach. Toto plati eSte va¢Smi v prostredi, v ktorom nedominuje jeden softvérovy
vyrobca, ale kde cielovy trh je rozmanity. Takymto trhom sa da nazvat hlavne trh
s mobilnymi zariadeniami.

Prenositel'nost vo v§eobecnosti a jej vplyv na vyvoj softvéru

V dnesnej dobe je prenositelnost softvéru povazovana za velmi atraktivhu z pohladu
kvality softvéru najma kvoli dostupnosti rozmanitych platforiem v oblasti softvéru. Podla
[3] sa vSak v ramci vyvoja softvéru priliS nevynakladaji mimoriadne prostriedky
a planovanie na dosiahnutie prenositelnosti. Podla [3] je najvac¢Sou pric¢inou tohto stavu
nedostatok zdokumentovanych stratégii na rieSenie prenositelnosti a problémov
spojenych s jej rieSenim. Myslim si, Ze dany fakt je kriticky pre zohladnenie prenositelnosti
v planovani vyvoja softvérového produktu. Toto nuti tim pracujici na projekte kiba
urcitému odhadu ¢ domnienke, ako by mali svoj softvér navrhovat a implementovat, aby
dosiahli pozadovany stupen prenositelnosti. Sposobuje to, ze projektovi manaZzéri
skepticky pristupuju k rieSeniu prenositelnosti, pretoze nemaju istotu, Ze sa oplati zamerat
sa na tento aspekt kvality arezervovat mu osobitné prostriedky. Nie je totiz nijako
zarucené, Ze sa im dané prostriedky vynaloZené na oblast prenositelnosti vratia, resp. Ze
pouzita stratégia bude mat Ziadany efekt a dosiahne sa pozadovany vysledok.

Ako sa uvadza v [1] prenositelnost softvéru sa da charakterizovat nasledujiicou
definiciou:

Softvérovd jednotka je prenositelnd skrz urcitii triedu prostredi do takého stavu, kym je cena
jej prenosu a adaptdcie na nové prostredie v danej triede mensia, ako je cena za jej prerobenie(vijvoj
pre toto prostredie).

Za softvérovii jednotku mozeme povazovat aplikaciu, program pre systém alebo cast
programu. V nasom pripade ide hlavne o aplikacie, kedZe sa tato esej zaobera hlavne
softvérom mobilnych zariadeni, teda kde sa mobilna aplikdcia prenesie. Za prostredie
mozeme povazovat vSetko, s ¢im softvérova jednotka spolupracuje, teda najma nastavenie
hardvéru, operac¢ny systém c¢i siete. Iné pomenovanie pre spominané je aj platforma.
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Dolezity je i termin trieda, pretoZe zriedka je potrebné zahrnat vsetky prostredia, na ktoré
by sa dany produkt dal preniest.

Pre vyvoj softvérového produktu je z hladiska prenositelnosti dolezité, aby sme
boli schopny odhadnut, aké velké usilie by malo byt vynaloZzené na vytvorenie navrhu
programu, ktory moZe byt v budtcnosti jednoducho nastaveny na inu platformu. Je
potrebné zanalyzovat naklady azisky, aby bolo zisteny ¢o najpresnejsi stupen
prenositelnosti aky by mohol byt dosiahnuty predtym, ako naklady na vytvorenie navrhu
prevysia zisky. K tomuto ndm podla [2] posltuzZia otazky:

1. Pre akt triedu prostredi by mala byt budtca prenositelnost uvazovana?
Aky stupenn prenositelnosti je vyzadovany pre rozlicné prostredia v tychto
triedach?

3. Aké mimoriadne naklady na vyvoj(ak nejaké su) st akceptovatelné na
dosiahnutie tychto cielov prenositelnosti?

4. Aké znizenie v kvalite implementacie(ak nejaké je) je akceptovatelné na
dosiahnutie vyZadovanej prenositelnosti?

Po zodpovedani tychto Styroch otazok by mal byt navrhar schopny vybrat metodoldgiu,
ktora by mohla pomoct vytvorit pozadovanti prenositelnost a byt pritom stale efektivny
vzhladom na naklady. Prva otazka odpoveda na ohranicenia prenositelnosti, teda
ohranicenim na kolko cielovych platforiem by malo byt mozné program nasadit. Druha
otazka poskytuje pohlad na zisky vyplyvajlice z prenositelnosti a posledné dve otazky
naopak zahfniaju naklady spojené s prenositelnostou. S tymito ndkladmi je iizko spojeny
navrh architektary, kedZze prenositelnost ovplyviiuje aj iné vlastnosti softvérového
produktu. Ide hlavne o spolahlivost a vykonnost(, performance”) softvérového produktu.
Podla méjho nazoru je tento vplyv v kombindacii so suvisiacimi nakladmi potrebnymi na
vyvoj softvéru dévodom toho, Ze clenovia vyvojového timu nevenuju prenositelnosti az
tolko tsilia, ako by bolo niekedy potrebné. Myslim si, ze pokial sa vSak vyvoj od zaciatku
nezaobera v dostacujicej miere prenositelnostou, je silny predpoklad, ze v neskorsich
fazach vyvoja to bude mat vyvojovy tim eSte narocnejsie, aby zakomponoval aspekt
prenositelnosti do produktu v pozadovanej miere. Takisto sa domnievam, Ze pri
pracovani s hotovym produktom bude ovela nakladnejSie spravit vyvoj pre nova
platformu, ktora v case vyvoja softvéru nebola dostupna a v tomto pripade bude potrebné
spravit cely vyvoj odznova pre tato platformu(prerobenie produktu na dana platformu)
miesto dorobenie len urcitych komponentov.

Ako pise [3], kItucovou ulohou pre dosiahnutie pozadovanej prenositelnosti je
identifikovanie externych rozhrani, ako je napriklad praca so stbormi, sprava pamiite,
vstupno-vystupné zariadenia ¢i pouzivatel'ské rozhrania, aich Standardizacia, pripadne
izolacia. Pokial sa takyto komponent Standardizovat ned4, je na zvolenej architekttire, aby
rozhodla ako prenositelny bude ato tym, ako je ho moZné izolovat od zvysnej
programovej funkcionality. Tieto komponenty si prave tie, ktoré sa liSia medzi
platformami a je prirodzené izolovat ich pre dosiahnutie vyssieho stupiia prenositelnosti.
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Prenositel'nost mobilnych zariadeni

Vzhladom na trh s mobilmi, prenositelnost je povazovana za vacsiu vyzvu ako v inych
oblastiach. Podla mo6jho nazoru sa ¢asto dostava aj na prvé miesto v rieSeni problémov
ohladom vlastnosti softvérovych produktov vyvijanych pre mobilné zariadenia. Tato
skutocnost ma podla mna korene v obrovskom mnozstve rozlicnych mobilnych zariadeni,
ktoré st v tejto dobe na trhu, pricom nejde len o znacky jednotlivych mobilnych zariadeni,
ale aj o ich rozmanitost v rdmci jednej znacky. Dalsim dévodom je podla [4] aj ddleZitost
vykonnosti softvéru pri vyvoji pre mobilné zariadenia, ako jedna z hlavnych priorit
vlastnosti mobilov. Ako bolo spomenuté v predoslej Kkapitole, vykonnost
s prenositelnostou tzko suvisia. Prenositelnost softvéru vsak v tejto oblasti nemozno
vObec zanedbavat, kedZe v dnesnej dobe existuje mnozstvo mobilnych zariadeni, ktoré
podporuju spustanie ,vlastnych” aplikacii a cena vyvoja softvéru stale rastie. Preto
zostava prenositelnost softvérového produktu v tejto oblasti mimoriadne Zziadanou.

Problém velkého poctu rozmanitych mobilnych zariadeni je dévodom, preco je
prenositelnost u tychto zariadeni dosahovana tazsie ako napriklad pri softvéri pre PC. Je
to spdsobené hlavne tym, Ze neexistuje Standard pre veci ako rozliSenie, rozloZenie
klavesnice ¢i velkost pamate. S vyvojom mobilnych zariadeni ich rozli¢nost eSte rastie,
kedZe pribudaju r6zne nové vstupné zariadenia ako virtualna klavesnica ¢i pero.

Doélezitost vykonnosti softvéru ako faktor ovplyviujuci prenositelnost softvérového
produktu je problém, ktory sa utychto zariadeni vzdy objavoval. Mobil ma totizto
vacsinou dost limitované prostriedky, a preto st vlastnosti ako optimalizovana sprava
paméte a vyuZitie procesora velmi podstatné a vyzadované. Toto je poZadované hlavne
kvoli pouzitiu mobilnych zariadeni pre rychly pristup k tomu, po ¢om pouzivatel tazi.
Z tohto dovodu je rozhodovanie medzi zvySovanim priority prenositelnosti a vykonnosti
softvérového produktu pri vyvoji obzvlast narocna.

Spominané dva dévody zohravaji hlavna tlohu pri vybere programovacieho jazyka
pre vyvoj mobilnej aplikacie. V [5] st dva priklady najviac pouzivanych programovacich
jazykov pre vyvoj mobilnych aplikdcii ato programovanie jazykom Java a C(a C++).
Argumentujt, ze hlavnou vyhodou jazyka Java je prave prenositelnost, pricom naopak
programovanie v C podporuje viac vykonnost. Z tohto pohladu teda usudzujem, Zze
vyvojovy tim ma uz v zaciatkoch prace tazku tlohu hlavne vo vybere programovacieho
jazyka. Kym vyber napriklad jazyka Java by ma dopad na vykonnost, no podporuje
prenositelnost, vyber jazyka C uprednostiiuje vykonnost. Z hladiska prenositelnosti
softvéru je teda lepsie zvolif pre programovanie softvérového produktu jazyk Java.
Samozrejme nie je to ziadnou dogmou, no pre zlepSenie prenositelnosti softvéru je to
urcite opodstatnené rieSenie. Pre takéto rieSenia sa v dnesnej dobe pouziva J2ME(Java
Micro Edition), ktora je dnes najpouzivanejSou platformou vo vyvoji pre mobilné
zariadenia. Je velmi zaujimavou hlavne zddvodu, Ze umoZnuje pouzivatelskému
rozhraniu prisposobit sa, ked sa zmeni kontext ¢i rozliSenie bez toho, aby sa zvysila
komplexnost kodu.
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Ako nezanedbat prenositel'nost a ¢o to prinesie

Vyvoj softvéru je casovo narocny proces, no eSte narocnejSim aspektom vyvoja je jeho
cena. V dnesnej dobe je tendencia ¢asovu a finan¢nu stranku softvéru minimalizovat, teda
je snaha vytvarat softvér lacno arychlo. Toto vSak nanestastie priliS nepodporuje
prenositelnost, kedze robenie softvéru ¢o najviac prenositelnym, pridava naklady na
zaciatku projektu, pricom toto sa prejavi v znizeni nakladov vyvoja, no az v ovela
neskorsich fazach zivotného cyklu vyvoja softvéru. V [3] sa uvadzaju tri dolezité body
dosiahnutia prenositelnosti:

1. Kontrola nad rozhraniami — tento bod je velmi dodlezity, kedZe rozhrania sa casto
velmi lisia v zavislosti od platforiem. Pricom najvaznejsim problémom byva
komunikdcia medzi rozhraniami a funkcionalitou. Najcastejsie sa to tyka hlavne
pouzivatelskych rozhrani, ktoré sa ~ mo6zu velmi liSit v zavislosti od prostredi.

2. Izolovanie zdvislosti — komponenty programu, ktoré budu potrebovat vela zmien
pri pracovani na roéznych platformach potrebuju byt oddelené. Prikladom
takychto komponentov moze byt praca so subormi alebo sprava zariadeni(médii).

3. Mysliet' ,prenositelne” — kazdy, kto je zahrnuty do navrhu a vyvoja musi mysliet
na prenositelnost v kazdom momente a nespoliehat sa na to, Ze sa tato vec bude
rieSit az vo faze implementdcie. Prenositelnost by mala byt rieSena uz vo faze
vymenuvania poziadaviek a postupne dalej cez navrh, implementaciu
a testovanie.

Z tychto bodov(hlavne z 3.) je jasné, Ze zaoberat sa prenosite[nostou vyvijaného softvéru je
dolezité pocas celého Zivotného cyklu vyvoja softvéru. Myslim si, Ze ¢im neskor sa touto
otazkou zacne vyvojovy tim zaoberat, tym vacsie naklady(¢i uz casové alebo financné)
bude potrebovat na vyrieSenie tejto otdzky v neskorsich fazach vyvoja. Pokial ide o softvér
pre mobilné zariadenia, bude prenositelnost softvéru vzdy mimoriadne dodleZitou(ak nie
najdolezitejSou) vlastnostou sledovanou pri vyvoji takéhoto softvéru. Technoldgie totiz
napreduju obrovskymi krokmi a ako to bolo uz pri osobnych pocitacoch, aj v mobilnych
zariadeniach vykonnost a kapacita jednotlivych stciastok pracujtcich so softvérom rastie.
Rasta vSak aj naklady vyzadované na vyvoj softvéru. Preto si myslim, ze v buduicnosti sa
bude vyvoj softvéru pre mobilné zariadenia ovela viac venovat prenositelnosti softvéru
ako vykonnosti. Velkou prekazkou v tomto by vsak mohla byt eSte vdcsia réznorodost
mobilnych zariadeni. Vyvoj tejto skutocnosti je vSak tazké odhadnut. V kazdom pripade
sa vSak priklariam k nazoru, Ze investicia do prenositelnosti je nutna a je potrebné venovat
sa jej uz na zaciatku vyvoja softvéru, pretoze takyto pristup moze vyvojovému timu usetrit
nemalé mnozstvo prostriedkov pocas d'alSej prace na softvérovom produkte.

Zaver

Cielom tejto eseje bolo zanalyzovat vlastnost prenositelnosti softvérového produktu a jej
vplyv na vyvoj softvéru. Preskiimal som problematiku prenositelnosti softvéru pri vyvoji
vo vSeobecnosti i konkrétne pre mobilné zariadenia. Dospel som k zaveru, Ze dosiahnut
prenositelnost pri vyvoji softvéru pre trh s mobilnymi zariadeniami je ovela naro¢nejSou
ulohou, ako je tomu napriklad pri trhu s osobnymi pocita¢mi. Je to sposobené hlavne
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vacsou diverziou mobilnych zariadeni, pricom softvér musi byt konkurencie schopny.
Narocnost v tejto oblasti je dana hlavne tym, Ze je tu neustaly siboj medzi vykonnostou
a prenositelnostou, pricom pri vyvoji je uprednostriovana jedna vlastnost na tikor druhej.

Pri zvoleni cesty vysokej prenositelnosti vSak nie je zaruceny isty tispech. Je potrebné
zodpovedne pristupovat kvyvoju ato uz zo zaciatku zivotného cyklu softvéru.
Investovanie nakladov do prenositelnosti softvéru na zaciatku vyvoja sa totiz vrati
v neskorsich fazach cyklu vyvoja. Plati to vSak i naopak, teda zanedbanie prenositelnosti
v akejkolvek faze vyvoja softvéru sa premietne do neskorSich problémoch pri snahe
zakomponovat ju do softvérového produktu.

Pre buducnost odhadujem, Ze sa vyvoj softvérovych produktov pre trh s mobilnymi
zariadeniami bude viac orientovat na prenositelnost softvéru ako na vykonnost, kedze sa
technologické moznosti stale posuvaju dopredu a podobne ako pri osobnych pocitacoch
uz nebude vyvoj softvéru az tak limitovany narocnostou na vykonnost.
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Annotation

Software portability in mobile devices and its future

Software product metrics constitute basis for the process of software creation. It is important to
consider every software metric in software development, because the final quality of software is
given by achieving the measure of desired metrics. One of the most important software metric is also
its portability, the ability to operate on several devices(platforms). This metric is the key factor of
software ability to reach the largest part of software market. Software for mobile devices became
a special set of software, which nowadays reaches big expansion and its development aheads rapidly.
In this essay, 1deal with software portability destined for mobile devices. I survey on effect of
portability to team software development and on importance of this metric in mobile applications
development. In the conclusion of the essay, Itry to forecast the future changes of software
portability for mobile applications or whether if something will ever change.



