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Abstrakt. Testovanie softvéru sa mnemusi vykonat aZ po
naprogramovani zdrojového kédu. S prichodom agilného spdsobu
vyvoja softvéru a extrémneho programovania sa testovanie presunulo
z poslednyjch faz vyvoja softvéru na popredné fizy. Testovanie softvéru
dostalo dulsie kompetencie v podobe urcéovania vlastnosti kodu
a smerovania vyvoja malych Casti kédu. Hlavni otdzku, ktori sa
snazim v eseji zodpovedat' je, do akej miery je vhodné pouZit' testami
riadeny vyvoj v timovom projekte. Velkii Cast vedomosti Cerpdm
z prieskumov, ktoré boli zrealizované na americkych renomovanyjch
univerzitich a tym sa aspon z Casti priblizujem k podmienkam, ktoré
mame my na univerzite. Teoretickd Cast eseje sa zameriava na popis
fungovania testami riadeného vyvoja.

Kliicové slova: testami riadeny vyvoj, testy, kvalita, prieskum,
extrémne programovanie, agilné metddy vyvoja.

Na zacdiatku som poriadne nevedel presne definovat vyznam slova test, aj ked je to

trivialne slovo, ktoré sa pouziva v kazdodennej re¢i. Po vyhladani definicie v kratkom

slovniku slovenského jazyka som bol trochu mudrejsi. Definicia znie ,skiiska na zistenie

schopnosti, vedomosti, hodnét alebo vlastnosti“[5]. Zaujala ma hlavne cast, ktora hovori

o sktiske na zistenie hodnot alebo vlastnosti. Dalej mi presne nebolo jasné, ¢o znamena

slovo kvalita, tak isto som sa pozrel do slovnika anaSiel som toto: ,suhrn vlastnosti

ManazZment projektov softvérovych a informaénych systémov, 2010, s. 1-8



2 Matej Marus

odlisujiicich predmet, jav od inych”[5]. Ak spojime tieto dve slova dokopy, test kvality,
dostaneme skusku vlastnosti, ktoré odliSuji predmet od inych. Vyzbrojeny touto
vedomostou sa mézeme pustit do pisania eseje zaoberajticej sa testovanim kvality.

Urcite je kazdému jasné, Ze testy st neoddelitelnou sticastou fudského pokroku a
vyvoja uz dlhtt dobu. Trufol by som si povedat, Ze v kazdom priemyselnom odvetvi,
zahrtma proces vyroby v nejakej forme testy kvality, pomocou ktorych mozeme overit, ¢i sa
ndm podarilo vyhotovit funkény produkt, ktory spifia vietky nami zadané kritéria.
Osobitnou kategoériou je zdravotnictvo, v ktorom dolezitti tilohu hra hlavne overovanie
vhodnosti pouzitého lieku alebo liecebnej metédy pomocou testov. Absencia testov by
znamenala vazne poskodenie zdravia pacienta, ba i ohrozenie jeho zivota. A Tudsky zivot
je to najcennejsie, co mdzeme mat. Preto sa uz velmi davno zaviedli testy, pomocou
ktorych si mozeme overit kvalitu (v zdravotnictve skor overit vhodnost pouzitia metddy,
& lieku), ¢ize do akej miery spitia medikament podmienky, ktoré sme si definovali na
zaciatku. Testy st preto velmi dolezité a nenahraditelné.

Dalsie dolezité slovo, ktoré sa bude ¢asto sklotiovat v tejto praci je kvalita. Tento
pojem na nas utoci z kazdej strany. Niekedy mam pocit, Ze celd nasa spolocnost je kvalitou
doslova posadnuta. Ale je kvalita, az taka dolezita? Ved podstata kvality spociva v tom, co
si definujeme ako ciel. Ak si definujeme podmienku, Ze softvér ma obsahovat vela chyb,
teoreticky dospejeme k zaveru, Ze ¢im bude horsi, tym bude kvalitnejsi. Ludia by si mali
vyberat produkty, nie na zaklade tvrdenia reklamy o zarucenej kvalite, ale skor by sa mali
zamysliet nad podmienkami, ktoré urcuju kvalitu pre nich podstatnt.

V tejto eseji sa chcem venovat oblasti zaoberajlicej sa testami riadeného vyvoja
softvéru. V prvej casti eseje sa budem snazit vysvetlif, o znamena testami riadeny vyvoj
a opisem zakladny sposob fungovania pomocou obrazku. V dalSej casti eseje sa venujem
vyhodam anevyhodam, ktoré prindsa testami riadeny vyvoj. Poznatky su cerpané
zr6znych vyskumov, ktoré boli uskutocnené na renomovanych univerzitach. Tieto
vysledky ziskané z vyskumov sa snazim zhrnat v tabulke. V dalSej Casti sa zamyslam aj
nad roznymi zaujimavymi vysledkami prieskumov, ako napriklad vplyv testami
riadeného vyvoja na celkova cenu projektu alebo obltibenost tohto Stylu tvorby softvéru
umenej skisenych programatorov. V zavere sa snazim zamyslief sa nad vhodnostou
pouzitia testami riadeného vyvoja v timovom projekte.

Nekonecny pribeh: ¢ervena, programuj, zelena, uprava

Myslim si, Ze agilny spdsob vyvoja softvéru v ostatnej dobe nabera na popularite hlavne
v malych timoch venujucich sa menej rozsiahlym projektom. Testami riadeny vyvoj patri
do agilného spOsobu vyvoja aje jednou zdvanastich kltacovych praktik extrémneho
programovanial[3].

Vyvoj riadeny testami (angl. Test driven development) priniesol nova stratégiu
overovania kodu este pred samotnym napisanim, ¢o by len ktisku kédu. Testami riadeny
vyvoj je znamy aj pod inymi nazvami ako fest-first programing alebo test-first design. Aj ked
nam to nazov naznacuje, nejednd sa iba o testovaciu techniku. Zameriava sa na cely proces
vyvoja softvéru. Do znacnej miery by sa dalo povedat, Ze je to navrhova technika, ktora je
sucastou celého procesu vyvoja softvéru[l]. Navrh testov je prvy krok v rozhodovani, ¢o
ma program nevyhnutne vykonavat. Preto sa tato cast zaradzuje aj do analyzy vyvoja
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softvéru. V tejto analyze ziskavame poziadavky aj od zakaznika, a tym padom zapdjame
do testami riadeného vyvoja aj externé osoby, ktoré sa nezticastniuju konkrétneho pisania
programovacieho kédu[3].

Vyvoj riadeny testami vo svojej podstate nuti vyvojarov vytvarat a pouzivat
automatické testy. Kedze celd logika je postavana na opakovanom testovani malych
kiiskov kodu, ktoré piseme v kratkych iteraciach. Ruénym testovanim by bolo velmi
narocné otestovat kazdd novua funkcionalitu a hlavne by to bol ¢asovo nedosiahnutelny
ciel. Na obr. 1. je znazornena postupnost krokov, ktoré sa vykonavaju v kazdej iterdcii
testami riadeného vyvoja.

Add a test

Y

[Pass]

Run the tests

[Fail]

\ 4

Make a little
change

Y

[Pass,

Development
[Fail] P

Run the tests

Development stops]
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Obr. 1. Proces testovania riadeného vyvoja.

Postup jednotlivych faz testami riadeného vyvoja sa da zhrnut do Siestich bodov:

Pridaj novy test (Add a test)

Spusti vSetky testy a zisti ¢i novy zlyhal (Run the tests)
Implementuj novua funkcionalitu (Make a little change)
Spusti testy a zisti, ¢i st vSetky uspesné (Run the tests)
Uprav celkovy kod (Refactoring)

Opakuj (Development continues)

A N
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V prvej faze by mal test overovat novu funkcionalitu, ktortt priddvame do existujaceho
kédu. Pridat moézeme v jednej iteracii aj viac testov. Jedna iteracia by nemala obsahovat
velké zmeny v programovacom kdde a mala by byt zamerana iba na implementaciu
jednej novej funkcionality. Poziadavky sa ziskavaju z pripadov pouzitia, ktoré sme si
zadefinovali spolu so zakaznikom.

V druhej faze musi novy test zlyhat. Ak by bol test splneny, chyba nastala v
definovani testu a treba vykonat napravu redefinaciou nového testu. Tato faza je
priznacna cervenou farbou pri spustenti testu.

V tretej faze sa vytvara nova cast programovacieho kdédu, ktora by naplnila
poziadavky pri zadefinovani nového testu. Myslim si, Ze tato faza je podstatna z viacerych
pohladov. Prvy pohlad je, Ze vtejto faze sa vytvara konkrétny kod, ktory chceme
naprogramovat. Testy st len podporné prvky na dosiahnutie ciela t.j. vytvorenie softvéru,
ktory si zakaznik objednal.

Stvrta féza je Specificka zelenou farbou pre vietky testy, ktoré st definovane od
zadiatku projektu. Zelena znamena, Ze vietky testy st tispedné a programovaci kod spiiia
vietky poziadavky.

V piatej faze nastava upratovanie vkdde. Vykonanim potrebnych zmien sa
sprehladni cely systém. Upratovanim (angl. refaktoring) v kazdej iteracii dostaneme
programovaci kod do dobrej konzistencie. Nachadzaju sa navrhové vzory a odstranuju sa
pachy (angl. bad smells).

Posledna faza sa zameriava na opakovanie celého procesu. Konkrétna iteracia je na
konci, a mozu sa pridavat dalSie funkcionality. Alebo je cely proces ukonceny a
odovzdany do pouzivania, respektive odoslany na dalsie doplnujtice testy.

Rozni autori implementuju niektoré Casti procesu ind¢. Najviditelnejsie rozdiely st
vo faze Styri. V clanku[l], ktory sa venuje testami riadeného vyvoja je tato metdda
pozmenena v tom, Ze po implementdcii kddu, sa nespustaju vsetky testy, ale iba novy test.
Nezavisle od jednotlivych programatorov su testy sptstané v pravidelnych intervaloch.
Odportcané je minimalne aspon raz denne, aby sme overili konzistenciu kédu ako celku.
Otazka znie: je tato modifikacia opodstatnena? Myslim si, Ze ano. Pri velmi velkych
projektoch je limitujtici cas vykonavania testov. Ak by len jeden test trval pét sekund a
takychto testov by bolo tisic, kazdé otestovanie by zabralo cca osem minat. To je
nepripustny cas, pri zohladneni priemernej ceny prace programatora. V nasledujticej
tabulke opisujem tri prieskumy, ktoré boli vykonané na univerzite.

Tab. 1. Prieskum pouZivania testami riadeného vyvoja

Stupen zrucnosti Pocet studentov | Produktivita Studentov | Kvalita programov
Studenta
zaciatocnik 24 52% narast Ziaden efekt
pokrocili 18 24 5 narast 34,8% menej chyb
pokrodili 240 78% narast 67% zlepSenie kodu

Vedomosti z tychto prieskumov som zhrnul vo vyhodach a nevyhodach testami riadeného
vyvoja.
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Vyhody testami riadeného vyvoja

Programatori st niiteni zamysliet sa nad funkcionalitou kédu, predtym ako st
ovplyvneni sposobom naprogramovania. Inymi slovami programatori nie st
obmedzovani svojimi znalostami a st schopni navrhnut logiku programovacieho
kédu lepsie.

Zvysena kvalita kédu: je zabezpecovana neustalym testovanim celého systému.
Poctom testov sa kvalita softvéru zlepsuje, odhliadnuc od ¢asovej narocnosti
testovania. ZvySend kvalita je dosiahnuta aj pisanim testov pred samotnou
implementaciou.

Redukcia chyb: podla stidii zameranych na odhad chyb v projektoch sa

v testami riadeného vyvoja nachadza od 35% do 45% menej chyb ako v inych
projektoch vyuzivajticich odlisné testovacie techniky[1]. V inych stadiach je
odhad zmensSenia poctu chyb pouzitim testami riadeného vyvoja od 18% do
50%][4].

Zlepsena produktivita: niektoré prieskumy dokazujii obrovské zvysenie
produktivity od 25% az do 50%[1]. Tejto problematike sa venujem v dalsej casti
eseje.

Lepsie porozumenie kdédu a dovera vo vykonanych zmenach: prieskum medzi
Studentmi dokazuje, Ze pouzitim testami riadeného vyvoja dochadza k vyssiemu
porozumeniu implementovaného kodu a programatori majii menej strachu pri
zmene niektorej casti kodu. Tato vyhoda bola markantnejsia viac u starsich a
skusenejsich programdtorov ako mladsich a nesktsenych.

Pozitivne vplyva na psychiku: postupné zvySovanie mnozstva splnenych testov
evokuju u programatora progres pri implementacii a tak programator neupada
do depresivnych stavov zapri¢inenych stagnaciou.

Stistredenie na splnenie testu: programator venuje celé svoje tsilie k splneniu
testu a nezaoberd sa inymi vlastnostami softvéru. Inymi slovami, nesnazi sa
minat ¢as na implementovanie rdznych novych vlastnosti, ktoré neméa
definované, ale zameriava sa vyhradne na splnenie testu.

Zaznam procesu implementacie: testy pontikaju informacie o projekte.
Zaznamenavaju, ktoré vlastnosti boli kedy vytvorené a vytvaraju dokumentaciu
k celému projektu.

Nevyhody testami riadeného vyvoja

Testami riadeny vyvoj je nevhodny pre zacinajtcich programatorov. Naucenie sa
testovania zabera Cas a vyzaduje rozsiahlejsie sktisenosti z programovania.
Znizenie produktivity. Vysledky niektorych studii dokazujii zniZenie
produktivity o 5% az 10% zapricinenej casom potrebnym k pisaniu testov[1].
Programator musi vidiet pridantt hodnotu v nefunkcionalnom programovani
(testovaci kod). Nie vSetci programatori sti schopni si osvojit techniku pisania
testov pred samotnym napisanim kodu.
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Je vhodne pouZit testami riadeny vyvoj pre timovy projekt?

Na tato otazku odpoviem az v zavere tejto eseje, kedZe si myslim, Ze nemate dostatok
informdcii na spravne rozhodnutie sa.Najprv chcem eSte rozobrat vyssie
spominané prieskumy. Ziskané znalosti mézu dopomoct timu programatorov k lepsej
a hladsSej aplikacii testami riadeného vyvoja. Tym sa vyhnt problémom, ktoré sa objavujt
medzi inymi Studentmi zacinajticimi s touto metodikou vyvoja softvéru. Prieskumy boli
vykonavané medzi Studentmi, ktori mali rdzne najvysSie dosiahnuté vzdelanie
a prekvapujuico tato rozdielnost do znacnej miery vplyvala na efektivitu a kvalitu
vysledného kédu. Starsi a sktsenejsi Studenti si skor osvojili vyvijat softvér pomocou
testami riadeného vyvoja.

Po nastudovani tejto problematiky ma napadaji rdzne otazky. Je potrebne este pouzit
nejaké iné metddy ako testami riadeny vyvoj? Na takto poloZenu otazku sa da odpovedat
ano, aj nie. Myslim si, Ze malé projekty (polrocna praca na projekte s maximalne siedmimi
clenmi) nepotrebujii iné testovanie a vystacia si s automatickymi testami, ktoré kvalitne
otestuju vsetky funkcie. Velké projekty, na ktorych pracuje mnoZstvo timov potrebuju
komplexnejsie testy, ktoré otestuju celkovtl funkcionalitu , vykonnost systému, systémovu
integraciu a taktiez by mali otestovat zmeny validované pomocou akceptacnych testov.

Je potrebnd dokumentacia? V kvalitnych projektoch je nevyhnutné vytvorit
dokumentaciu k vyvijanému softvéru. Svojim spdsobom testami riadeny vyvoj obsahuje
dokumentaciu, ktort je mozné najst priamo v testoch. K velkému projektu je potrebné
vyhotovit aj dalSie zlozky dokumentacie, ako napriklad navrh celkového systému a iné.

Rad by som Vas eSte oboznamil sjednym prieskumom, ktory sa v tabulke
nenachadza. Tento prieskum bol realizovany na vzorke sto Studentov zaciato¢nikov,
a zamerany na obltbenost testami riadeného vyvoja. Studenti dostali moznost zvolit si, &
budu testovat programovaci koéd po implementacii alebo napiSu test pred
implementaciou. Iba 10% Studentov si zvolilo pisanie testu pred samotnou
implementdciou[1]. Je testami riadeny vyvoj neobltibeny? Z vlastnej skiisenosti viem, Ze je
velmi tazké najprv si vytvorit test, a preto ma vobec neprekvapuje vysledok prieskumu.
Sam by som sa zaradil medzi programatorov, ktori eSte nepouzivaju vsetky praktiky
softvérového inzinierstva, a preto je naro¢né si osvojit agilny sposob vyvoja.

Z prieskumov vyplynulo, Ze najobltbenejsi programovaci jazyk je Java a Studenti
vytvarali testy pomocou jUnits, ktory je vhodny na automatické testovanie malych casti
kédu v procese vyvoja softvéru pomocou testov.

Pocas pisania odbornej eseje som sledoval, ¢i je testami riadeny vyvoj pouzivany
v nasom timovom projekte. Po ukonceni prvého Sprintu mézem povedat, Ze nikto z nas
nevytvoril testy pred zacatim implementacie. Nie je to ni¢ prekvapujuce, kedze ako
z prieskumov vyplyva, Studenti zaciatonici nemaju v oblube agilny spdsob vyvoja, ak
nemaju este dostatok skuisenosti v programovani, anemaju zauzivané praktiky
softvérového inzinierstva. Myslim si, Ze spravny cas na nasadenie extrémneho
programovania nastava az po piatich rokoch, ked Student zacina aktivne programovat
a ziskava zrucnosti na urcitej arovni. Pre tplnost musim dodat, Ze v time sa nachadza
sedem Studentov a testami riadeny vyvoj bol prikazany ako stratégia vyvoja, ktort maja
vyuzivat pri vytvarani projektu.
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Kazdého spravneho manazéra, ktory sa riadi principmi trhového hospodarstva a chce
minimalizovat naklady a maximalizovat zisky musi napadnut otazka ohladne penazi.
Prispieva teda testami riadeny vyvoj k uSetreniu finan¢nych prostriedkov? Odpoved sa
nachadza v prieskumoch. Aj ked nie je explicitne povedané, ¢i sa uSetria peniaze, z
vysledok prieskumov sa to da odhadnut. Ak sa zvysi produktivita a znizi sa pocet
moznych chyb v produkte, ma to za nasledok zniZenie celkovej ceny nakladov(menej
Casu potrebného na vyvoj). V konecnom dosledku dochadza k Setreniu, atym aj
knavySeniu zisku, pod podmienkou vyuzitia skiisenych programatorov, ktori st
oboznameni a aktivne pouzivaju agilny spdsob vyvoja na zaklade testami riadeného
vyvoja.

Zaver

Ma zmysel pouZzivat testami riadeny vyvoj v timovom projekte? Bolo by velmi alibistické
odpovedat nie a tak zahodit kvalitni stratégiu zamerant na vyvoj softvéru. Myslim si, ze
timovy projekt ma za ciel naucit studentov pouzivat inzinierske postupy a zauzivat si ich.
Preto si myslim, Ze je ten najvhodnejsi ¢as. Aj ked to bude z pociatku tazké, netreba sa bat
a smelo sa pustit do vyvoja riadeného testami.

Ziskané informdcie v tejto eseji budu urcite vyuzitelné v timovom projekte. Na
zaklade prieskumov sa budem snazit, aby sme si ¢im skor osvojili tato praktiku vyvoja
softvéru atak dosiahli vyssiu kvalitu a menej chyb. V neposlednom rade programator
ziskava vacsiu doveru vo svoj kédd. To by sam rad dosiahol aj ja. Budem sa snazit
presviedcat kolegov o vhodnosti pouzitia testami riadeného vyvoja na mensie projekty.
Timovy projekt by som zaradil medzi tie menej rozsiahle, ktoré st urcené skor ako
projekty, na ktorych si moézeme vyskusat vsetky praktiky spojené s vyvojom softvéru a tak
sa ucit za behu.
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Annotation
Test driven development: effective way to develop programming code?

Software testing is not performed until source code has been programmed. With the rise of agile
software development methods called Extreme Programming testing is moved from the last phases
of software development to the “heart” of development. Software testing has received additional
responsibilities in terms of determining the characteristics of the source code and directions of
development of small pieces of code. The main question that I try to answer the essay is the extent to
which it is appropriate to use the test-driven development in a team project. Large part of knowledge
comes from surveys which were implemented at American universities and thus at least partially
meet the conditions that we have at our university. The theoretical part of this essay focuses on the
description of the tests driven development method.



