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Abstrakt. Viyjvoj softvéru je spravidla zloZity a casovo ndrocny proces,
ktory je v kaZdej fize neodmyslitelne spojeny s pouzZivanim réznych
suiborov Ci dokumentov. Nie vsetky suibory s vSak vo findlnej podobe,
ale st predmetom dalsej modifikdcie. Najmi prdca v time vyZaduje
moznost modifikovania spolocnych suborov, kde vykonané zmeny
nepredstavujii vidy napredovanie. Casto je preto potreba vrdtif sa spi,
k predoslej verzii. Sledovanim vyvoja softvéru z tohto pohladu sa dnes
zaoberd manazment verzii azmien. Metdédy, podla ktorych sa dd
postupovat, si rozne. V tejto eseji vyslovujem svoj ndzor na jednotlivé
metddy manaZmentu verzii, zdOraziiujem ich vyhody a neviyjhody.
Zamyslam sa nad problémami, ktoré mézu pri pouZiti jednotlivych
metdéd vzniknit a aky dopad to moze mat na celkovy vyvoj softvéru.
Som presvedceny, ze pouzivat verzie jednoducho treba, ale ktory sposob
je ten spravny?

Kliicové slovd: manazment wverzii, systém pre spravu verzii,
verziovanie, pristupy k verziovaniu, version control system, vcs

Dnesna doba je vo velkej miere charakterizovana pocitacmi, s ktorymi je neodmyslitelne

previazany softvér. ESte neddvno vSak nebol po softvéri taky dopyt ako dnes. Naroky
vykladané na softvér st omnoho viacsie ako kedysi, a preto je zivotny cyklus vyvoja
vyznamnym predpokladom tspechu findlneho softvérového produktu. Vyvoj technoldgii
a ndrast zlozitosti vyvoja softvéru podnietil potrebu existencie podpornych prostriedkov.
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Zakladna podpornych prostriedkov je rozmanita, kde kazdy znich sa Specializuje na
urcitt oblast. Jednym z pohladov ako dozerat na vyvoj softvéru je manazment verzii.

Dnes uz malokto pracuje na vyvoji rozsiahlejSieho softvérového produktu sam. Aj z
tych, ¢o volakedy zacinali sami, v kuticiach svojho domu, vyrastli konkurencie schopné
firmy s nemalym poctom zamestnancov. Je zrejmé, Ze tim zloZeny z odbornikov v danych
oblastiach dokaze pracovat omnoho efektivnejsie a rychlejsie ako jednotlivec. Praca v time
si vSak vyzaduje zdielanie informacii, rozdelenie tloh a aj sledovanie akym smerom a ¢i
vObec sa vyvoj softvérového produktu hybe. Manazment verzii je v takej chvili na mieste.
Aj manazér, ktory priamo nezasahuje do programatorskych tloh, potrebuje vidiet postup
prace a to prinajmensom zmenou verzie, napr. z v1.0 na v1.1. Uz len takato skutocnost mu
dava najavo, ze veci st v pohybe.

Ludia, aktivne zapojeni do vyvoja softvéru, maju vdaka manazmentu verzii velka
vyhodu oproti inym oblastiam, ktoré maji co to spolocné s vyvojom v ktoromkolvek
zmysle slova. Ved si zoberme takého , obycajného” maliara. Svojim sposobom vyvija dielo
od pociatocného, bieleho platna po krasne namalovany obraz. Dielo ma takmer hotové,
dokoncuje ho a nedopatrenim sa mu nan vyleje farba alebo sa inak poskodi. Tym sa jeho
dlhodoba praca znehodnoti a dielo sa stane tplne nepouzitelnym. Kiezby sa mohol vratit
v Case, pred inkriminovany okamih, v ktorom sa jeho dielo znehodnotilo. Zial, nemoné.

Verziovat??? Ano...

Cesta k finalnej podobe vyvijaného softvéru je dlha a klukata. Ma rozne zakutia, ktoré si
na zaciatku ani nevieme predstavit a nad ich rozmanitostou sa mézeme neustéle cudovat.
Ako sa na to pozera manazment verzii avcom vSetkom moéze byt ndpomocny?
Manazment verzii je postaveny na podpornych prostriedkoch, ktorymi st systémy pre
spravu verzii - VCS (angl. version control system). Je zrejmé, ze sprave verzii podliehaju
najmé dokumenty, ktoré st neodmyslitelnou stcastou kazdého vyvoja softvéru. Jedna sa
o zdrojové kody, dokumentécie, binarne stibory a iné [4]. Ako uZ bolo spomenuté, dalSou
vyhodou je, Ze dokéZeme usudit, & sa vo vyvoji uberame nejakym smerom. Ci spravnym
alebo nie, to uz je druha vec.

Nie vzdy je vSak nevyhnutné pouzit na verziovanie systém pre spravu verzii.
Uvediem konkrétny priklad, ktory sa priamo dotykal jednej mojej znamej. Ako
absolventka vysokej 8koly sa zamestnala vjednej nemenovanej firme. Casom dostala
moZnost pracovat na projekte, ktorého vystupom bola len dokumentacia. Zial, vtedy
nemala vedomost o tom, Ze aj dokumenty je treba spravovat, zalohovat, verziovat. Len
jedna, vzdy aktudlna verzia dokumentu nestacila. Raz na jej pocitaci pracovala ina
kamaratka a omylom tento dokument vymazala. Po vSetkej snahe as pouzitim réznych
metdd sa nepodarilo vratit kompletny povodny obsah dokumentu. Trojmesacné usilie
vyslo na zmar a nasledovala vypoved z prace. Preto jednoznacne tvrdim, Ze vSetko, ¢o sa
svojim sposobom vyvija, treba verziovat. Hoci, nie vzdy je verziovanie moZzné.

Podla mna, jednym z najdodlezitejsich dovodov preco verziovat, je moznost vratit sa
k niektorej z predchadzajticich verzii. Tato moznost v sebe zahfna rozne vyhody. KedZe sa
jedna o vyvoj softvéru, verziovaniu podlieha najmd proces implementdcie. Softvér
neustale rastie a stdva sa komplikovanej$im a rozsiahlej$im, a timy alebo ich ¢lenovia, ktori
sa na jeho vyvoji podielaju, st casto decentralizovani. Preto si praca v time vyZaduje
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zdielanie dokumentov ¢i zdrojovych suiborov v ramci timu. A tu moéze dochadzat
k problémom a koliziam. Modifikovanie rovnakého stiboru viacerymi clenmi timu moze
mat nepriaznivé dosledky na samotnt implementaciu. Prave vtedy vyuzijeme moznost
vratenia sa spaf, k predchadzajicej verzii. Dalsou vyhodou je, Ze verziovanie nam
povoluje experimentovat. Dotknem sa opaf implementacie. Ak mame na vyber viacero
smerov, ktorymi sa mdzeme v implementacii uberat, v pripade zlyhania mame vzdy
moznost opakovat volbu a rozhodntt sa inak. Manazér, ktory zodpoveda za nakladanie s
financiami firmy nas za to nepochvali, ale napriek tomu ho potesi fakt, Ze
k predchadzajticej verzii je podstatne blizsie ako na ,,zelenti laku”.

Co sa tyka oprav a zmien, tie musia byt starostlivo zaznamendvané a uchovavané,
aby bolo mozné aplikovat opravy a korekcie na mladsie ¢i starSie casti zdrojovych kédov.
Déosledok toho je, ze ak vyvojari pouzivaju a hlavne veria systému na spravu verzii,
riskovanie spojené s robenim chyb je redukované a mo6zu robit radikalnejSie tpravy bez
pocitu strachu [2].

Ktorou cestou sa vydat?

Ak sme sa uz rozhodli pre systém pre spravu verzii, mame na vyber niekolko pristupov,
ktoré mozeme aplikovat. Da sa povedat, Ze takmer vSetky pontkaju urcitt, zakladnt
skalu pouziteInych funkcii. Taky najzakladnejsi systém pre spravu verzii by mal
poskytovat automaticki podporu pre wukladanie, ziskavanie, protokolovanie
a identifikaciu r6znych verzii suborov. Ked sa autor rozhodne aplikovat zmeny v systéme,
okamzite sa zaznamenavaju vysvetlivky popisujuce tieto zmeny. Tieto informacie
predstavuju metadata kazdej aplikovanej zmeny [2]. AvSak len tieto funkciondlne danosti
by uz v dnesnej dobe nestacili. Preto aj systémy pre spravu verzii podlahli vyvoju a dnes
ich uz pozname niekolko typov. Ktory je ten spravny? Ktory pouzit v tej ¢i onej situdcii?

Centralizovany VCS alebo ,,majme vsetko na kope”

Najviac rozsirené systémy pre spravu verzii pouzivaju centralizovany pristup, ako
napriklad CVS alebo Subversion. St postavené na modeli klient-server. Tieto systémy st
centralizované, ¢ize pouzivaju len jeden vSeobecny zdrojovy sklad, tlozisko, ako to
mozeme vidiet na Obr. 1. Vyvojari pracuju vylucne nad tymto uloziskom cez tzv. checkout
ziskany zo skladu. Ide v podstate o jeho aktualnu podobu, ,snimku”. Moznost zapisovat
a modifikovat ulozisko je vyhradené len skupine vyvojarov, tzv. commiters. Timy zvacsa
vytvoria urcité kddovacie konvencie a praktiky na kontrolu zmien nad tloZiskom s cieflom
chranit kvalitu zdrojovych kédov. Moderné systémy uz podporuju paralelny vyvoj obsahu
uloziska cez vyvojové vetvy (angl. branch), ktoré sa neskor pripajaju k hlavnej vetve (angl.
mainline) [2].

Ano, toto vietko je pekné, ale pozrime sa, o vietko nam moze takyto systém priniest.
Myslim si, Ze vyhoda ochrany tloziska a limitovanie pristupu len pre Specificki skupinu
vyvojarov sa stadva skor nevyhodou ako vyhodou. Prispievatelia bez pristupu nemézu mat
prospech z centralneho systému, apreto sa casto uchyluju k vytvaraniu paralelnych
ulozisk pre spravu vacsich zmien [2]. Odhliadntic od toho, Ze musia byt neustale pripojeni
na server, je podla mia centralizovany pristup tplne nevyhovujuci pri vyvoji open-source
projektov, pretoze vtedy je pravo na aktualizaciu (angl. commit) absoltitne nevyhnutné.
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Distribuovany VCS alebo , kazdy sa hra na vlastnom piesocku”

Alternativou centralizovaného pristupu sa stal distribuovany. Asi prestalo niektorych Tudi
bavit, Ze st odkazani na centralne tloZisko a tym aj limitovani. Aj Linus Torvalds, lider
linux kernel projektu sa vyjadril, Ze nemd rad centralizovany systém pre spravu verzii.
Distribuovany systém je zaloZeny na modeli peer-to-peer, pretoze upusta od poziadavky
mat centralne tlozisko a tym padom podporuje komplexnejsie interakcie. Jeho pouZzivanie
umoznuje, Ze sa ulozisko stava opakujtice na viacerych miestach ako to mozeme vidiet na
Obr.1. V neposlednom rade redukuje riskovanie niektorych katastrofickych scenarov.
Kazdy prispievatel ma vlastné tilozisko a moze postupne chranit vyvoj, ¢o robi jeho Zivot
jednoduchsim [2].

Ako uz bolo spomenuté predtym, tento pristup je vhodny na open-source projekty.
V pripade, Zze zamestnavatel alebo veduci vyvoja vyzaduje, aby mohli zamestnanci
pracovat doma, ¢o nie kazdy uvita, je adekvatne pouzit distribuovany systém pre spravu
verzii.

Centralizovany VCS Distribuovany VCS

Bea

Cita/

Cita,” 5 pisuje Ulozisko
Al Al A
Peter Eva Jan

Ulozisko

A - aktualna ,podoba“
UlozZiska Jana Fero

Obr. 1. Centralizovany vs. distribuovany VCS.

VCS zalozeny na pricinach

UZ je nam zname, Ze systémy pre spravu verzii poskytuji moznost navratu k jednej
z predchadzajicich verzii v pripade poskodenia, zlyhania, napadnutia virusom ¢i chyby
pouzivatela [3]. Vratenie sa kjednej z predoslych verzii je vSak moZzné az po zasahu
cloveka. Idedlne by bolo, keby ,nieco” rozpoznalo zlyhanie v konkrétnej podobe
a pristupilo by k ,samoobnoveniu”.

Verziovanie zaloZené na pricinach pouziva vztahy ako medzi sebou stbory stivisia.
Samotny systém pre spravu verzii vsak nedokaze sam od seba identifikovat ,dobra”
verziu suboru [3]. Kombinacia tychto dvoch pohladov vSak v existujucich systémoch casto
absentuje. Myslim si, Ze systém, ktory svojou inteligenciou dokdZze samostatne manazovat
verzie v spolupraci s ,ru¢nym” verziovanim predstavuje skuto¢ne dobry podporny
prostriedok manazmentu verzii.
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Nikdy nevyvijas sam
Ako uz bolo spomenuté, na vyvoji softvéru sa aktivne zticastiuje tim s mensim ¢i vacsim
poctom ¢lenov. Vznikajiice problémy preto nie st vObec prekvapivé. Uvazujme
nasledujicu situdciu. V ramci jedného skolského projektu som pracoval spolu s kolegom
na implementacii softvérovej aplikacie. Hoci sme boli , v time” len dvaja, implementacia
nam robila znac¢né problémy. KedZe vtedy sme esSte nemali poznatky o existencii systémov
pre spravu verzii, casto sa stavalo, Ze praca jedného bola podmienena dokoncenim prace
druhého. Problém nastal aj pri spajani spolo¢nych zdrojovych kdédov hoci kazdy
modifikoval int cast. Odstupom casu je tato skuisenost tismevna, ale aj poucna v tom,
kolko trapenia ndm priniesla. A to sme boli len dvaja. Co tak tim, kde je desat, mozno sto
a viac vyvojarov? Pouzitie systému, ktory dokaZe manazovat verzie, je v takom pripade
nielenze potrebné, ale nevyhnutné.
Ntukajii sa ndm otazky ¢i stibory zdielat alebo nie, kolkym povolit pristup, ako ich
aktualizovat. MoZeme rozliSovat minimalne dva pristupy alebo subsystémy pouzivané
v systémoch pre spravu verzii a to:

— Systém ,zamykania” stiborov (angl. file-locking system)
—  Systém podporujuci subeznost pristupov (angl. concurrent system)

Pozrime sa na to, ako dokazu tieto subsystémy ovplyvnit kooperaciu medzi jednotlivymi
¢lenmi timu.

Systém ,zamykania” sttborov alebo ,kym ta mam“

Aj vam sa niekedy stava, ze chcete modifikovat stibor a vyskoci vam akurat systémova
,+hlaska”, Ze na to neméate povolenie? Kto alebo ¢o to zakdzalo? Toto mo6Zze postretnut aj
vyvojara, ktory ma nové napady a myslienky, cely Stastny chce zacat programovat
a systém do ,,odfajci”. Je to sposobené tym, ze pri vyvoji sa pouziva tzv. systém zamykania
suborov. Ten dovoluje viacerym pouzivatefom stuibory citat, pristupovat k nim, ale len
jedna osoba, stastlivec, ho moze editovat. Podobné je to napriklad v kniznici, kde si jedna
osoba knihu pozicia a ostatni ¢akajui, kym ju vrati.

Najvéaésou nevyhodou systému, ktory povoluje zamykanie stiborov, je ich technicky
vynutena tuhost. Ak osoba, ktord so suborom pracuje ama knemu plny pristup je
nedostupna, praca na subore je automaticky zablokovana, pokym nie je ,zamka”
prelomena. Ved staci, ked je vyvojar, ktory dany subor edituje, odcestovany a pri tom
nedopatrenim pozabudne odomknut stubor spolupracovnikom. Ti ztoho veru Stastni
nebud. Preto si tento pristup vyZaduje vel'mi dobrti koordinaciu medzi ¢lenmi timu, aby
boli zosynchronizovani a nedochadzalo k zmrazeniu stiboru. Myslim si, Ze dokonala
synchronizacia sa vSak nedosahuje I'ahko a skor ¢i neskor k problémom ¢i koliziam dojde.
PodTa [1] je takyto pristup zastaraly.

AvSak na druhej strane, niekedy je primerané pouzit tento systém. Kedy? No
napriklad vtedy, ked sa vyvojar chystad urobit radikdlne zmeny v zdrojovych kédoch.
V pripade, Ze chce niekto iny v tom istom cCase pouzivat rovnaké subory, moze dojst ku
kolizii. Zodpovedny vyvojar s ciefom predist katastrofickému scenaru sa zahra na ,sebca”
a zamkne subory pre ostatnych.
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Systém podporujuci subeznost pristupov

Podla mojho nazoru je v mnohych pripadoch systém ,zamykania” siborov nedostacujuci
a pouzivatelia siahnu po alternative. Ved ¢akat na to, kym sa niekomu zraci spristupnit
subor ostatnym by urcite znechutilo nielen mma. A to eSte nehovorim o tom, Ze po
spristupneni by ma eSte iny zaujemca o ten isty subor predbehol. Za alternativu preto
mozeme povazovat systém podporujtci stibeznost pristupov.

Ide osystém, ktory dovoluje viacerym vyvojarom nielen pristupovat, ale i
modifikovat stibor vrovnakom case. Programovanie pod takymto systémom sa da
povazovat za zlozité [1]. KedZe vyvojari paralelne pracuji so stibormi dajii sa ocakavat
nezhody akonflikty. NajcastejSie sa stdva, ze hoci vyvojari sacasne pristupuju
k centralnemu ulozisku, zvacsa nepracuju s rovnakym stuborom, ale ked uz ano, tak
malokedy na identickej casti. Pokial ide o jednoduché zmeny, systém automaticky bez
problémov zvlada zlucovanie (angl. merging) a aktualizaciu. Ak sa zmeny prekryvaju
alebo su prilis komplikované, vyvojar je upozorneny o konflikte a musi zmeny aplikovat
manudlne. Chybam sa vSak nedd vyhnut ani pri manudlnej synchronizacii [1], ba naopak.
V najhorsom pripade sa da vrdtit ku niektorej z predchadzajicich verzii a urobit
rekonstrukciu.

Podporovanie stibeznosti pristupov v systéme pre spravu verzii zvysuje efektivitu a
dokoncenie prace v skorSom termine. Dovodom je to, Ze tim vyvojarov, ktory paralelne
pracuje na vyvoji softvéru dokaze zazraky oproti timu, kde jeden pracuje a potencidl
ostatnych nie je plne vyuZity. Uplne najlep$im riesenim je podla mtia primerané
pouzivanie oboch tychto systémov. Aplikovanie slovicka , primerane” v praxi si vSak
narokuje urcita profesionalitu vyvojarov.

Zaver

Manazment verzii zastava strategickti tlohu v zivotnom cykle vyvoja softvéru. Ako kazdy
druh manaZzmentu, odraza sa od podpornych prostriedkov, ktorych danosti plne vyuziva.
Systémy pre spravu verzii sa zdokonaluji, neustale vyvijaji a vyznamne ovplyviuju
proces vyvoja softvéru. Nakolko nie st totozné, zakladaju sa aj na ré6znych pristupoch. Ja
osobne s niektorymi pristupmi stthlasim, s inymi menej a zddvodiiujem preco. V ramci
timového projektu sme sa rozhodli pouzit centralizovany systém pre spravu verzii.
Nakolko sa snim eSte stale zoznamujem, objavujem vyhody anedostatky, da sa
predpokladat, Ze ma priama skuisenost ovplyvni a tym moje predchadzajice vyroky bud
potvrdi alebo naopak, vyvrati.

UZ aj my, ,obycajni” Studenti, pri rieSeni Skolskych zadani ¢i projektov a ich
naslednej implementacii mame sklony verziovat. Ucime sa, experimentujeme aradi sa
vraciame k predoslym verziam. Nepouzivame na to priamo systémy pre spravu verzii
aviak vyvoj softvéru vadSieho rozsahu si to jednoznaéne vyzaduje. Preco? Setri to ¢as a vo
firmdach, ktorych predmetom je produkovat softvér, aj peniaze. Badame, Ze aj krok spit je
niekedy krokom k cielu, aj navrat k predoslej verzii nis moze posunut dalej. Skoda len, ze
pod verziovanie spadaji len dokumenty ¢i sibory. Ved si predstavme, aké by to bolo,
keby sa dali verziovat , nedokumentové” ¢innosti ¢i dokonca zivot?
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Annotation

Also step back is sometimes a good move towards goal

Software development is usually complicated and time-consuming process that is inextricably
linked to each stage in use of different files or documents. Not all files are in final form, but they are
a subject to further modification. Especially working in a team requires an option to modification
shared files, where the changes do not always progress. Often, therefore, is needed to return back to
the previous version. Versioning and change management deals with monitoring of software
development from this perspective. The methods, by which it can proceed, are different. In this essay
I give my opinion on various methods of version management, highlighting their advantages and
disadvantages. I think about problems that may be by using different methods arise and what
impact it may have on the overall software development. I believe, that we have to use versions, but
which way is correct?



