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Abstrakt. Dokumentdcia sa nachddza vsade okolo nds a v kazdom
procese ludskej cinnosti. Inak tomu nie je ani v procese tvorby softvéru.
Je nevyhnutnostou, ktorii si proces Ziada vdaka svojej komplexnosti.
Pisand dokumentdcia bola v priebehu doplnend o grafické proky
v podobe UML diagramov, ktoré siu ndzornejsie a lepSie Citatelné.
V budiicnosti by mohlo UML iiplne nahradit pisanti dokumentdciu. Ci
je mozné, aby sa tak stalo je otdzne a diskutujeme o tom v tejto eseji.
Silnym arqumentom pre UML je tieZz jeho vykondvatelnd sucast
xUML, ktord tvori zdklad pre modelom riadeny vyvoj a vyrazne
ulahcuje pricu vyvojdrom, kedZe ten rozmysla len nad procesom
vykonania a nie nad implementacnymi detailami.
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Uvod

Kazdy z nas to pozna. Dlhé cakanie v radoch na tiradoch len preto, Ze si ide zobrat nejaké
potvrdenie, dokument. Strasna byrokracia, ktora vladne celému svetu a prinasa pracu
mnohym nezamestnanym. Nielen na uradoch, ale v kazdom odvetvi, odbore, dokonca aj
v softvérovom inzinierstve sa produkuju tony dokumentacie. V roku 1997 sa stal
Standardom modelovaci jazyk UML vdaka organizacii OMG (Object Management Group).
Odvtedy sa zacal pouzivat vo vSetkych projektovych dokumentaciach. Je vSak mozné, aby
UML jazyk nahradil klasicki pisanii dokumentaciu natolko, Ze bude dokumentacia
pozostavat iba z tychto diagramov? Je mozné Specifikovat cely systém iba pomocou UML
diagramov? Je to efektivne zapisany typ dokumentacie? Da sa z UML rychlo vsetko
pochopit? Aka je budtucnost UML?
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Naco nam je kopa slov, ked’ to nikto necita?

Kazdy si polozme otazku: ku kolkym programom, ktoré pouzivam som precital
dokumentaciu? Urcite to bude velmi zanedbateIné percento. Ale koniec koncov je to
dobre. Spravny program ma byt navrhnuty tak, aby sa pouzival intuitivne, aby sa
nemusela citat dokumentacia. To je pouZzivatelska stranka veci a pouzivatelska
dokumentacia, ale pri vyvoji softvéru nejde len o pouzivatelov. Ako je to s Tudmi, ktori
softvér vyvijaju alebo udrzuju?

Dokumenty tvoria neodmyslitelnt zlozku pri vyvoji softvéru. Pre manazment tvoria
doklad voc¢i zakaznikovi o dohodnutych podmienkach a rozsahu projektu a pre vyvojarov
(analytikov, programatorov, ...) tvoria zdkladny tok informacii pre spravnu koordinaciu
procesu tvorby a pre udrzbu systému. Z hladiska vyvoja a udrzby softvéru je
dokumentacia velmi potrebna.

Pisanie dokumentacie - jediné rieSenie?

Nie. Existuju dva druhy dokumentacie, ¢o sa tyka druhu prenosu informacie. Prvym je
textova dokumentacia a druhym grafickd (UML diagramy). M6Zeme teda dokumentéciu
len ,nakreslit”?

Vsade je len text

Vsetci dobre vieme, Ze pomocou textu sa da vyjadrif vSetko, lebo vSetko vo svete ma svoje

pomenovanie. Dokonca aj viaczna¢né pojmy je mozné blizsie Specifikovat d'alsimi slovami.
Teda vyhodou pisanej dokumentacie je jej jednoznacnost a siroka skéla pouZitia.

Textom opiSeme vsetky aspekty systému, jeho ohranicenia a Specidlne detaily systému.

Avsak textova dokumentacia ma svoje nevyhody. Jednoducht vec je potrebné opisat
na mnoho riadkov, vznika nam velké mnozstvo textu, v ktorom st nahustené vsetky
informdcie a v koneénom doésledku sa takyto dokument stava neprehladny. V dnesnej
dobe sa softvérové firmy spdjaji nielen v ramci jedného Statu, ale dokonca
interkontinentalne. Tento trend spdsobuje problém v oblasti komunikacie, kedZe sa
stretavaju rozne kultary a vznikaju jazykové bariéry.

Z pohladu softvérového vyvojdra je tazsie citat Specifikaciu v jazyku, ktory nie je jeho
materinskym, a tym sa znizuje jeho efektivita prace. Nehovoriac o mnozstve textu, ktory
by musel precitat, kym by sa dozvedel vSetky potrebné informacie.

Textovd dokumentdcia urcite nie je postacujica pre dneSnu dobu z hladiska
efektivnosti, kedZe softvér je coraz komplexnejsi a zlozitejsi, tak aj slov je viac a viac a je
obtiazne sa vyznat v takom mnozstve textu aj napriek dobrému Struktarovaniu.

Cesta k UML

Avsak pisanie textu nie je jediny spdsob ako predat informaciu dalej. Ako operacné
systémy prechadzaju svojim vyvojom a postupne sa stavaju viac pouzivatelsky
privetivymi vdaka prepracovanejSiemu grafickému pouzivatelskému prostrediu, tak aj
dokumentacia sa stala lepsie citateInou vd'aka grafickym prvkom.

Preto v minulosti vznikali dokumentacie obohatené o grafické reprezentacie systému
a jeho vlastnosti. Problémom ostal vyznam danych obrazkov, kedze kazda firma alebo
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vyvojar mal vlastny spdsob zakreslenia tej istej vlastnosti systému. Zmena nastala az
po Standardizacii UML v roku 1997. Pre dokumentovanie a dokonca aj vyvoj systému to
bol velky krok vpred.

O slovo sa hlasi UML

V sacasnosti je dostupny Standard UML 2.0, ktory definuje rozne typy diagramov
potrebnych pre tvorbu softvéru. Pomocou tychto diagramov sa daju namodelovat r6zne
aspekty systému, ktoré spolu tvoria obraz celého systému.

Z vlastnej skusenosti viem, Ze je jednoduchsie sa pozriet na diagram, v ktorom je
vacSina vlastnosti (alebo vsetky vlastnosti) danej funkcionality vykreslend, ako precitat
stranu textu ohladom danej funkcionality.

Vyhody UML su jednoznacné uz z jeho podstaty. Su to diagramy, grafické
reprezentdcie celého systému alebo jeho jednotlivych funkcionalit. Pre kazdého citatela vie
rovnaky diagram ponuknuf ind informac¢nt hodnotu. Softvérovy architekt v diagrame
vidi nieco iné, ako programator, ktory ma nieco naprogramovat. Tato vlastnost je vel'mi
vyhodna, lebo nepotrebujeme pre kazdého zvlast pisat mnozstvo textu ako pri textovej
dokumentacii.

Nespornou vyhodou je taktiez schopnost komunikovat pomocou diagramov
internaciondlne, kedze je to stanoveny Standard, ktory sa celosvetovo pouziva. Preto jazyk
nehra az taka velkti ulohu ako v textovom type dokumentdcie aj ked sa popisy
v diagramoch = nachadzajui. UML  podporuje distribuovany vyvoj  aplikacii
v multikultirnych prostrediach.

UML je rozsiriteIny jazyk. Tato vlastnost je jeho silnou strankou, pretoze mozeme
namodelovat I'ubovolnt vlastnost systému alebo funkcionalitu. Vznika tu problém, ktory
opisuje aj Stadia zo zdroja [3] a to mnohoznacnost UML diagramov.

Je naozaj UML nejednoznacny jazyk?

V [3] bol opisany kompletny proces vytvorenia stidie, ktora sa zameriavala na cast udrzby
softvéru a vykonanie zmien. Ak vsak chceme porozumiet celému systému korektne, tak je
potrebné aj zodpovedajuce mnozstvo diagramov. Teda, na vykonanie potrebnej zmeny
v systéme poskytol autor respondentom stadie diagramy tykajace sa danej funkcionality
systému, ale neposkytol im celkovy pocet diagramov, ktoré by mohli viest respondentov
k spravnym zaverom.

Dalsi problém moze byt skutocnost, e dokumentécia k systému nebola tvorend so
zamerom vytvorit vyvojarsku dokumentaciu zalozenu len na UML. V zavere tvrdi, ze
UML nie je postacujice preto, lebo je potrebna znalost domény systému. Avsak v studii sa
neuvadza, ¢i bol popri UML pouzity aj jazyk OCL (sucastou UML podla [2]), ktory
spresniuje vyznam UML diagramov tym, Ze definuje vlastnosti jednotlivych objektov
v systéme, podmienok prechodov stavov, atd.

V realite vSak pri udrzbe softvéru mate celkovii dokumentaciu, v ktorej sa vyskytuju
vsetky diagramy systému pokial sa systém pocas vyvoja dokumentoval hlavne UML
diagramami. Z tychto diagramov by sa doména systému mala daf urcit, pretoze v nich
musi byt popisand funkcionalita kazdej casti systému. Pripadné vlastnosti systému
po zmene su definované pouzivatelom a od neho vieme zistit ostatné podrobnosti, kedze
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zmenu robime kvoli nejakému tcelu. Takisto pomocou OCL sucasti jazyka UML je mozné
zachytit aj doménové vlastnosti systému v diagramoch UML. Z danych poznatkov
vyplyva, ze UML jazyk je jednoznacny, ak sa pouziju vSetky jeho sucasti.

Postacuje ndam UML na pochopenie systému?

Z vlastnej skusenosti viem, ze pri vyvoji softvéru su pre programatora UML diagramy
s pouzitim OCL postacujiice. Ku kazdej funkcionalite existuju viaceré diagramy, ktoré
spolu dotvoria celkovy obraz o danej funkcionalite. Vdaka tomu vysledok stidie uvedenej
v zdroji [3] nemusi byt tplne spravny.

Efektivnost dokumentacie

Koniec koncov nie je dolezité, ¢i pouzijeme jeden typ dokumentdcie alebo druhy typ
dokumentacie na vyjadrenie informacii. Ako sme zistili tak oba typy su
na dokumentovanie systému vhodné. Vyssie sme uviedli jednotlivé vyhody a nevyhody
danych sposobov.

DolezitejsSim aspektom dokumentacie je teda v jej efektivnej pomoci vyvojarovi
pochopit stavbu a funkcénost systému, aby mohol dant funkcionalitu ¢o najrychlejsie
implementovat a pri idrZzbe mohol ¢o najlepSie posudit, ktord zmena by bola pre chod
systému najlepsia. Efektivita tvori zaklad tspesnej firemnej stratégie ako aj tspesnosti
projektov kvoli minimalizdcii nakladov na vyvoj softvéru.

Textova forma alebo graficka forma?

Cisto pisana forma dokumentacie uréite nie je najefektivnejsi sposob dokumentacie
softvérového produktu uz len kvoli celkovej prehladnosti. Na druhej strane ani systém
popisany mnozstvom diagramov nie je uplne najlepsia volba, lebo vyvojar musi
prestudovat vela diagramov a nemusi si pri tom vSimnut urcité obmedzenia alebo
S$pecifické vlastnosti systému.

Kombinacia prvych dvoch pristupov

Pisana forma dokumentacie uréite nevymizne z procesu vyvoja a udrzby softvérového
produktu, lebo je to univerzdlna forma komunikacie v kaZdej oblasti zivota. Urcite je
efektivnejSie, ked' je kazdy diagram popisany kratkym strunym textom, v ktorom su
uvedené iba Specifické Casti systému alebo iné Specifika, ktoré priamo nie su viditelné
z UML diagramu alebo by ich bolo potrebné hladat v inych diagramoch.

Takisto je to pre vyvojara pohodlnejsie si hned pozriet kratky popis nez studovat
kazdy jeden diagram, aby pochopil mala cast systému, ktort treba naprogramovat
v pripade vyvoja alebo zmenit v pripade udrzby softvéru.

Ako v kazdej oblasti I'udského Zivota je potrebné robit kompromisy, aj v oblasti
dokumentacie je najvhodnejsi. Sved¢i o tom redlne pouZzivanie v praxi. Napriek tomu, Ze
samotni vyvojari nepotrebuju pisany text k vysvetleniu diagramov, predsa len je to
efektivnejsi sposob tvorby dokumentdcie vzhladom na jej budiice pouZitie pri tdrzbe
systému.
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Budiicnost je v UML

Vdaka neustalemu trendu zvySovania komplexnosti a zloZzitosti systémov sa do popredia
stale viac a viac dostava modelom riadeny vyvoj. Nemalt zasluhu na tom ma UML a jeho
vykonavatelna cast xUML (executable UML), ktory cely proces este zjednodusuje.
Z xUML je mozné vygenerovat vykonavatelny kod priamo podla navrhnutého modelu.
Velkou vyhodou je, Ze ¢o zmenite podla Specifikacie v modeli, tak sa to priamo zmeni aj
v kode a nemusite sa bat, ze budete mat nekonzistentné tieto Casti.

Najvacsou vyhodou je, Ze popri tvorbe dokumentacie uz mate hotovy prototyp a
viete si otestovat, ¢i jednotlivé prvky systému funguju spravne. Vsetky tieto vyhody
vplyvaju pozitivne na efektivitu vyvoja aplikacii. Samozrejme existuje mnozstvo CASE
nastrojov. na podporu vyvoja riadeného modelom. Trendy smeruju k tomu, ze
programator nebude musiet vediet Ziadny programovaci jazyk, ale len UML, ktorym si
potrebnu funkcionalitu namodeluje a generatory spravia potrebné transformacie za neho.
Takisto je to aj bezpecnejsie, lebo programatori st len Iudia a oSetrenie vSetkych chyb nie
je niekedy realne (podla prof. Ing. M. Bielikovej, PhD. neexistuje bezchybny softvér).

Ako kazdy istotne postrehol, v modelom riadenom vyvoji je dokumentacia vo forme
UML diagramov to jediné co treba vykonat (ak mate spravne CASE nastroje) a mate
hotovu aplikaciu. Z tohto vyplyva, Ze aj udrzba systému je rovnako pomerne jednoducha
(upravenie casti diagramu). Viac o vyhodach MDD mozete najst v zdroji [1].

Zaver

UML je silny jazyk, ktory velmi zefektiviiuje proces tvorby softvéru tym, ze sprehladnuje
dokumentaciu, co takisto prispieva k efektivnejSej udrzbe systému. Textova aj graficka
forma dokumentdcie pomocou UML diagramov je postatujica a jednoznacna
pre dokumentovanie celého systému, ale z pohladu efektivnosti, ktord ma dokumentécia
priniest pre vyvoj a udrzbu systému nie je najefektivnejsSim rieSenim. UML velmi
podporuje vyvoj riadeny modelom, ktory ma mnozstvo vyhod v dobe komplexnych a
distribuovane vyvijanych systémov. V tomto sp6sobe vyvoja softvéru je zdkladom model,
ktory je zaroven dokumentaciou a moze byt prekonvertovany na zaklad aplikacie pre jej
dalsi vyvoj pomocou CASE nastrojov, alebo uz finalnu aplikaciu. Vdaka tejto vlastnosti
UML jazyka je podl'a mna mozné, Ze za par dekad rokov si dobyvatel UML podrobi cely
svet softvérového vyvoja.

Pouzita literatura

1. Azoff, M..  The  Benefits of Model Driven  Development,  Online:
http://www.google.sk/url?sa=t&rct=j&q=pros%200f%20model%20driven%20developm
ent&source=web&cd=1&ved=0CCwQFjA A&url=http%3A%2F%2Fwww.ca.com%2F~%
2Fmedia%2FFiles%2Fwhitepapers%2Fthe-benefits-of-model-driven-
development.pdf&ei=]-THTuPtKpPZ4QTX_NRE&usg=AFQjCNG_5b-
dlJfF8P16aRZw99PU_i72k A &sig2=qWs49tMkUxct3csU3_-5DQé&cad=rja, Marec 2008,
posledny pristup 19. 11. 2011



6  Michal Céadrik

2. OMG: Object Constraint Language, Online: http://www.omg.org/spec/OCL/2.0/PDF/06-
05-01.pdf, Maj 2006, posledny pristup 19. 11. 2011

3. Tilley, S., Huang, S.: Qualitative Assessment of the Efficacy of UML Diagrams as a Form of
Graphical Documentation in Aiding Program Understanding, Proceedings. of the 21st
annual international conference on Documentation. (SIGSOC '03), pp 184-191. ACM
Press: New York, NY, 2003.

Annotation

UML the conqueror

Documentation can be found everywhere around us and in every process of human activity.
The process of software making is not an exception. It is a necessity which is very important
for the process because of its complexity Writed type of documentation was enriched by graphical
elements in the way of UML diagrams which are more suitable for reading and understanding
of program’s processes. UML could be a replacement for the textual documentation. If it is possible
is the point of this essay. The one pro is part of UML called executable UML (xUML), which is
the basis of model driven architecture, is very strong argument for graphical documentation,
because developer does not need think about implementation details of specific language.



