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Abstrakt. Vtejto prdci sa snazim ndjst priciny nekvalitnych
Studentskych projektov a moznosti zlepsenia ich kvality. Jednym zo
sposobov zlepsenia kvality, ktoré opisujem v tejto prdci je testovanie
pomocou  akceptacnych testov. Rozoberdm moZnost zverejnenia
akceptacnych testov pre Studentov a ndsledné spdsoby hodnotenia.
Okrem toho sa snazim rozlisit' situdciu malych zadani, kde je nutné iba
implementovat’ jednoduchy algoritmus, od vicsich projektov, kde je
nutné robit ndvrh. DalSou moznostou, ako zlepsit kvalitu je zmenit
sposob vyvoja. Konkrétne rozoberdm vyvoj riadeny testami. V tomto
pripade opisujem dovody, preco je dobré pouZit tento druh vyvoja
oproti klasickym pristupom a ndjst mozné problémy pri jeho pouZiti.
V zdvere sa snazim zhrnit dévody, preco Studentom poskytniit' hotové
testy a kedy sa ich skor snaZit' domitit tvorit' svoje vlastné.
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Jednou z najdolezitejsich casti zabezpecenia kvality softvéru je prave testovanie softvéru.
Testovanie sa pouziva na overenie splnenia funkénych poziadaviek. Obmedzenim tohto
pristupu vsak je, Ze prebieha v Case testovania, z ¢oho vyplyva, Ze je prilis§ neskoro urobit
produkt kvalitnejsim. Testy st len tak dobré, ako testovacie pripady, ale moézu byt
kontrolované, aby sa zabezpecilo, ze vSetky poziadavky budu testované vo vsetkych
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moznych kombinacidch vstupov a stavov systému. Avsak, nie vSetky nedostatky su
zistené pocas testovania. Testovanie softvéru zahrna cinnosti overovania a validacie.
Hlavnym tcelom overenia a schvalenia ¢innosti, je zabezpecit, aby softvérovy dizajn, kod
a dokumentacia spifiala vetky poziadavky, ktoré boli od nej pozadované [2].

Priprava studentov na prax

Vzhladom na skutocnost, Ze v praxi je testovanie tak potrebné, je dobré sa pozriet, ako su
na tato situdciu pripraveni Studenti konciaci vysoku Skolu. KedZe pocas Studia sa na
vysokych Skolach predmet ako testovanie softvérovych projektov neudi, je potrebné, aby
dobré testovanie bolo zabezpecené na ostatnych predmetoch. Mélokedy je to vSak pravda,
lebo na projektoch sa ucitel vacsinou sustredi na prave ta oblast, ktorej sa predmet tyka.
Niekedy vsak samotnt funkcénost programu nebert do uvahy, teda aj v pripade padu
aplikécie pri predvadzani dokazu daf za zadanie plny pocet. Z toho vyplyva, Ze Studenti
nemaju motivaciu spravit projekt a testovanie dokladne. V niektorych predmetoch st vSak
postupy iné a pre overenie spravnosti Studentskych prac sa pouzivaju akceptacné testy.

A preco nevytvorit akceptacné testy pre Studentov?

Definicia podla zdroja [2] hovori otom, Ze akceptacné testovanie potvrdzuje, Zze
softvérovy systém spitia povodne definované poziadavky. Tento test by nemal byt
vykonavany, kym softvér uspesne nedokoncil testovanie systému. Akceptacné testovanie
je pouzivatelom spustany test, ktory pouziva black-box techniky na testovanie systému
podla jeho Specifikacie. Koncovi pouzivatelia st zodpovedni za zabezpecenie, Ze vsSetky
dolezité funkcie boli testované [2].

Tato definicia hovori o akceptacnom testovani v projektoch v biznise, v Studentskych
zadaniach je to trochu inak. Podobnost nastava vtedy, ked ucitela prirovname
zakaznikovi, ktory toto testovanie vykona aoveri splnenie Specifikacii zadania. Kedze
mnohokrat sa jedna o zadania mensieho rozsahu, nerobi sa test systému. V niektorych
pripadoch st akceptacné testy poskytnuté aj Studentovi, aby si spravil kontrolu programu
predtym ako zadanie odovzda.

Ako robim testy ja a kde vidim moznosti zlepSenia

Tato moznost znizuje pocet vyskytnutych chyb v projekte. Z vlastnej sktisenosti viem, ze
testovanie zadani nerobim nikdy dokladne a testy robim len na zakladnej trovni, teda
zistujem, ¢i mi program funguje pre zdkladné vstupy. Nasledkom je, Ze moj program
obsahuje vela chyb.

Akceptacné testy poskytnuté ucitefom byvaju Siroké a snazia sa pokryt kazdu oblast
testovania. Vdaka tomuto komplexnému pokrytiu problému testami Student vie uz pred
odovzdanim, ako dobre je funkény jeho program. V idedlnom pripade by to znamenalo, Ze
aj keby boli Studenti lenivi vytvarat si vlastné testy, mali by v tomto pripade vSetci plné
pocty bodov. Samozrejme, len ak by sa hodnotila iba spradvnost programu. Toto vSak nie je
az tak Zelany vysledok pre ucitelov a ani pre ctiziadostivych studentov. V tomto pripade
sa da do hodnotenia zahrntt aj iné vlastnosti programu, napriklad efektivnost pouzitého
algoritmu, kvalita kodu alebo kvalita dokumentacie.
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Lenivy verzus poctivy studenti

N4s svet vSak nie je idedlny, a preto aj mnohi Studenti, aj ked vedia, Ze ich rieSenie nespfﬁa
akceptacné testy, zadanie napriek tomu odovzdaji. Dovody mozu byt rozne. Nedostatok
¢asu na dopracovanie, neschopnost si program opravit alebo aj obycajna lenivost, ked
ziskaju pocit, Ze ich zadanie je dostatocne dobré na to, aby im to umoZznilo absolvovat
predmet. V tychto pripadoch maju ucitelia na vyber dve rieSenia, bud zo splnenia
akceptacnych testov spravia nutni podmienku pre odovzdanie zadania, a tym padom
programy, ktoré nepresli akceptacnym testovanim sa budti povaZovat za neodovzdané.

Toto riesenie je vhodné hlavne pre lenivych studentov, ktori maji dost moznosti na
to, aby ich zadanie preSlo akceptacnymi testami. Na poctivych Studentov vsak tato
podmienka vytvara zbytocny tlak. Z vlastnej skisenosti viem, Ze urcity tlak je potrebny
pre dosiahnutie kvalitnej prace, ale ak sa clovek dostane pod prilis velky tlak a stres,
prestava efektivne pracovat. Preto je nutné zvazit podla obtiaznosti predmetu, aké
podmienky studentom stanovit.

Druhou moznostou je zniZit ohodnotenie zadania podla vysledkov akceptacnych
testov. V pripade poctivych alebo ctiziadostivych Studentov je strata bodov dostato¢na
motivacia pre dopracovania zadania. Avsak lenivy Student sa modZe uspokojit aj
s nespravnym rieSenim.

Mo6j navrh rieSenia
Osobne by som riesil tato situaciu tak, Ze by som akceptacné testy bral ako nutna
podmienku akceptovania testov, ale dopredu by som upozornil studentov na moznost

vynimiek, ak by prejavili dostatoénti snahu. Tento pristup by mohol zvysit aktivitu
lenivych studentov a zniZenie tlaku na Studentov, ktori sa snazia.

Ako to robili na univerzite v Brazilii

Doteraz som rozoberal vplyv akceptacnych testov na zadania menSieho rozsahu.
V pripade zadani vécsieho rozsahu, kde je potrebné robit analyzu a navrh, sa akceptacné
testy zameriavaju nie na spravnost jednotlivych algoritmov, ale na kontrolu spravania sa
celého projektu. Mnohokrat si Studenti v takychto pripadoch pripravuja testy sami.

Avsak na univerzite v Brazilskom State Paraiba spravili experiment, v ktorom
v predmete navrh softvéru namiesto zadania projektu poskytli Studentom akceptacné
testy. Cely projekt bol teda riadeny akceptacnymi testami (ATDD). Vyhodou pouzitia
tychto testov bola automatizacia testovania projektov pomocou néstroja Easy Accept.

Pred experimentom dostali Studenti zdkladné crty programu potrebné pre jeho
vytvorenie spolu s opisom poziadaviek pouzivatela potrebnych na jeho vytvorenie.
Vysledky boli hodnotené subjektivnym nazorom ucitela. Po zavedeni ATDD Studenti
vypracovavali projekt presne podla akceptacnych testov asplnenie vSetkych testov
znamenalo splnenie vsSetkych funkénych poziadaviek zakaznika. Nevyhodou tohto
pristupu je skutocnost, Ze ucitel priprave zadania musi venovat o dost viac ¢asu [3].

Podla vysledkov [3] Studenti v povodnych zadaniach nie vzdy presne vedeli urcit, ¢o
zakaznik potrebuje. V experimente vdaka testom vedeli ako sa ich program mal presne
spravat. Tato skutocnost sa prejavila aj vo vysledku experimentu, kde Studenti, ktori
pracovali s akceptacnymi testami, mali lepSie vysledky.
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Tento pristup jasne poukazuje na to, Ze ak by som chcel studentov naucit a nasledne
ohodnotit ich schopnost navrhovat softvér, rozhodne by som pouzil pre zadanie
akceptacné testy. Tato skutocnost vsak nepodlieha realite, kde je potrebné nielen
navrhovat softvér ale aj analyzovat problémovu oblast a Specifikaciu poziadaviek.

AKko naucit Studentov testovat vlastné projekty

Doteraz som rozoberal len pripady, ked uditelia poskytli Studentom testy na otestovanie
produktu. To vSak nepomdze Studentov uplne pripravit na prax. Je potrebné, aby si
Studenti vedeli sami, ¢o najlepsie otestovat rieSenie.

Podla mna rieSenim skuto¢nosti, Ze Studenti nemaju praktickd skusenost s
vytvaranim testov, by mohlo byt to, Ze castou studentského projektu by bolo vytvorit
testy. KedZe vacsina Studentov je leniva alebo nemaju cas, tak Studenti testy tvoria prave
pred odovzdavanim projektov, ak vObec nejaké vytvoria, ale otestovanie vsetkych
pripadov sa robi malokedy. Vyvoj riedeny testami (TDD), bol navrhnuty ako mozné
rieSenie pre zlepSenie schopnosti Studentov testovat softvér a realizovat vyhody
testovania. Pri vyvoji testami si Student musi vytvorit najprv testy a az po dokonceni
testov zacne vytvarat implementaciu. Vdaka tomu sa predide neskorému vytvoreniu
testov a tym by sa mala zlepsit aj kvalita softvéru.

Nic nie je dokonalé

Pouzivanie TDD ma v univerzitnom prostredi aj svoje nevyhody. KedZe sa jedna o novy,
pre studentov neznamy postup vyvoja, je nutné ich oboznamit s tymto postupom. To si
samozrejme vyzaduje odprednasanie danej problematiky este pred zacatim projektu.

Idedlnym pripadom by bolo vytvorenie nového predmetu, ktory by sa venoval
testovaniu projektov a zadani. Okrem vyvoja riadeného testami by sa Studenti na tomto
predmete mohli oboznamif s roznymi druhmi testovania. Dalej by tento predmet mal
spolupracovat s dals$im predmetom, kde by si Studenti mohli prakticky otestovat na
konkrétnom projekte nadobudnuté vedomosti a zaroven vytvorené testy v projekte by
tvorili cast ich hodnotenia v tomto predmete. V pripade, ak by nebolo mozné vytvorit
novy predmet pre takéto ucely, bolo by nutné zacat s vysvetlovanim na predmete, kde
Studenti rieSia navrh a implementaciu konkrétneho projektu. Kedze hodin na vysvetlenie
takejto dolezitej Casti nie je vela, o to potrebnejsie je predmet svedomite naplanovat.

Kedze som studentom, tak zo skiisenosti viem, Ze Studenti sa snazia si vsetko ulahdit,
tak aby sa nestalo, Ze by Studenti dorobili testy aZ nakoniec pred odovzdavanim projektu,
bolo by nutné rozdelit odovzdavanie na viac lasti, kde by sa odovzdavanie testov
nachadzalo este pred tvorenim implementacie. Okrem toho, kedZe testy st nefunkcionalne
Casti projektu, Studenti v nich nemusia vidiet hned zmysel. Preto by ucitelov c¢akala tazka
tloha motivovat Studentov, k svedomitej tvorbe testov aak chceme, aby sa Studenti
zlepsovali, museli by im ucitelia poskytovat spatnti vazbu o ich praci pri tvorbe testov.

Kedy s tym zacat?

Dalsim dolezitym faktorom uspesného zvladnutia TDD je ¢as, kedy s nim budt $tudenti
oboznameny. Ako Student inzinierskeho stupnia mam sktsenosti uz s nejednym skolskym
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projektom a dobre viem, ako lahko sa aj vjednoduchsich zadaniach vyskytne chyba.
V mladSom veku som tuto skutocnost trochu podcenoval. Prave ztohto dovodu
predpokladdm Ze vyvoj a samotné testovanie bude mat vac¢si tspech u starSich Studentov.
Clanok [1] vSak nevyluCuje ani moznost pouzitia TDD v tavodnych kurzoch
programovania, kde je vSak o to doleZitejSie dobre naplanovat osnovy premetu.

Ak sa vSetky doteraz spomenuté problémy podari ucitelovi prekonat, tak v TDD
vidim rozumny spdsob ucenia testovania aspdsob zlepSenia kvality Studentskych
projektov. Tento moj nazor potvrdzuju aj mnohé studie [1], kde vyvoj riadeny testami
pomaha Studentom vytvarat komplexné projekty a tym ich pripravit na prax.

Zaver

Tak ako pristup tvorby akceptac¢nych testov ucitelmi, tak aj ucenie Studentov testovat
vlastné projekty, ma svoje vyhody. Rozdielnymi st vSak ich pripady pouzitia. Pokial sa
chceme zamerat na navrh softvéru alebo na implementaciu jednoduchého algoritmu, je asi
lepsie pouzit akceptacné testy, ktoré vytvori sam ucitel. Predide sa tym zbyto¢nym
chybam pri analyze poziadaviek alebo poskytne studentovi moznost si rychlym spésobom
najst chybu v algoritme. Nevyhodou vsak je ta skutocnost, Ze Student si nevyskusa realnu
analyzu alebo prili$ zlenivie a odnaudi sa si sam robit testy.

Ak chceme Studentov lepSie pripravit na prax, je lepSie nechat Studentov, nech si
testy tvoria sami, ¢i sa to tyka akceptacnych testov alebo potom pocas vyvoja sa riadit
TDD. Tento pristup je vsak pre Studentov casovo ndrocnejsi. Preto je na samotnom
ucitelovi, aby zhodnotil naroc¢nost predmetu a rozhodol sa, ¢i Studentom poskytne testy
dopredu a predide tym zbytocnym chybam alebo sa bude snazit Studenta vychovat
k dobrému navyku testovania hned od zaciatku.
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Annotation

How improve quality of student projects by testing

In this paper 1 try to find the causes of low quality of student projects and possibilities to improve
their quality. One way to improve quality, described in this paper is to test projects with acceptance
tests. I discuss the possibility of publication the acceptance tests for students and subsequent
methods of evaluation. In addition, I try to distinguish the situation of small tasks, which need only
implement a simple algorithm and larger projects where you need to make design. Another way to
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improve quality is to change the way of development. Especially, 1 analyze the test-driven
development. In this case, I describe the reasons why it is good to use this type of development
compared to traditional approaches and to find potential problems with its use. In conclusion, I try
to summarize if it is better to provide complete tests to students or trying to force them to make their
own ones.



