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Manazment softvérovych systémov

Rozpor medzi

— snahou o zmrazenie stavu Ciastkovych vysledkov ako aj celého
vyrobku (pretoze povaha ludskej €innosti je diskrétna) a

— neustalym vyvojom okolitého prostredia a z toho vyplyvajuce;j
nutnosti zmien.

V literature sa manazment softvérovych systémov oznacuje aj ako
manazment softvérovych konfiguracii.

Konfiguracia softvérového systému je mnozina softvérovych

komponentov spolu s ich definovanymi vlastnostami a vztahmi

sluziaca na Specificky ciel.

NajCastejSie pouzivané vlastnosti komponentov

— systémové: datum, ¢as (vytvorenia, modifikacie), autor, atd.

— slvisiace s vyvojovym prostredim: operacny systém, procesor,
programovaci jazyk

— slvisiace so samotnym procesom vyvoja: stav, opis zmeny

— suvisiace s vykonnostou: rychlost, pamét

— suvisiace s rieSenym problémom: typ dariovej sustavy, pouZity
algoritmus.

Cinnosti pri manazmente softvérovych systémov

Zakladné €innosti manazmentu konfiguracii su (IEEE, 1990;
ISO, 1995):

— identifikacia a dokumentacia charakteristik komponentov a
verzii (konfiguracii) vyrobku,

— riadenie zmien tychto charakteristik,
— evidencia a spracovanie stavu komponentov a celého vyrobku,

— overenie uplnosti a konzistentnosti vyrobku (konfiguracie).

Pokial je predmetom manazmentu konfiguracii softvérovy systém,
hovorime o manazmente softvérovych systémov.

Specifické vlastnosti softvérovych systémov v porovnani s inymi
inzinierskymi vyrobkami vyzaduju modifikaciu (rozsSirenie)
ponimania manazmentu konfiguracii:

1. Nachylnost na chyby
Spdsobuje to najma abstraktna povaha softvérovych systémov
(nejde o vyrobky, ktoré mozno ,chytit do ruky®), spésob ich
tvorby — nedostato¢na znovupouZitelnost’ (iba tazko zatial
mozno hovorit o vyrobe softvérovych systémov). Désledkom je
zvySenie moznosti zmien a tym aj zloZitosti softvérového
systému.

2. NerozliSitelnost medzi originalom a duplikatom
Vzhladom na pocitaéovu reprezentaciu a kvalitu dneSnych
kopirovacich strojov mézu existovat r6zne kopie softvérového
systému (alebo jeho Casti), napr. kopie patriace jednotlivym
¢lenom vyvojového timu, verejné képie, kdpie pre jednotlivych
zdkaznikov, atd. Tieto sa vSetky méZu vyvijat a teda menit, ¢im
mbze nastat’ problém identifikacie spravnej verzie.

3. Rdznorodost
Ide o r6znorodost’ nielen problémovych oblasti, pre ktoré sa
vytvaraju softvérové systémy, ale aj samotnych prostredi,
vyvojarskych timov a podmienok jednotlivych organizacii.
Désledkom je potreba Eastej zmeny procesu tvorby
softvérového systému, najma jeho Struktury. Sice existuju
viaceré normy suvisiace s tvorbou softvéru, vacsinou ich treba
vyrazne rozpracovat na aktualne podmienky softvérového
projektu.

4. Pocitacova reprezentacia
Vsetky komponenty softvérového systému su reprezentované v
pocitaci. To dalej umoziuje integraciu prostriedkov podporuju-
cich manazment softvérovych systémov do pocitatom podpore-
nych vyvojovych prostredi (kedze sa softvérové systémy tiez
vyvijaju na pocitadi).

5. Distribuovana tvorba



RozSirenie €innosti pre manazment softvérovych systémov:

— identifikacia a dokumentacia charakteristik softvérovych
komponentov a konfiguracii softvérového systému;

— riadenie zmien tychto charakteristik;

— evidencia a spracovanie stavu komponentov a celého
softvérového systému (konfiguracie);

— overenie uplnosti a konzistentnosti konfiguracie softvérového
systému;

— riadenie prace v time z pohladu vyvoja softvérového systému;
— riadenie vyroby konfiguracie softvérového systému.

Verzie

Vznikaju ako doésledok rozporu medzi snahou o zmrazenie stavu a
potrebou zmien.

rodina softvérovych
komponentov

verzia

Typy verzii

Na zaklade pri€iny vytvorenia verzie rozliSujeme medzi viacerymi
typmi verzii:
1. Varianty:
— reprezentacia alternativnych rieSeni alebo transformacii
— navrhuju sa tak, aby existovali su¢asne; Ziadna z nich nie je
hlavna.
2. Revizie:
— oprava chyb

— rozSirovanie funk&nosti systému
— prispbsobovanie zmenam prostredia

— déleZita je Casova naslednost a ma zmysel hovorit o
predchodcoch a/alebo nasledovnikoch verzie (nielen z
C¢asového hladiska).

3. Docasné varianty:

— vznikaju na zaklade spoluprace (ked viaceri ¢lenovia
pracovného timu sucasne pracuju na vyvoji jednotlivych
komponentov)

— neskor dbjde k spojeniu takto vytvorenych verzii

— moZzu vznikat aj napr. pri experimentalnom vyvoji alebo pri
poziadavkach na rozSirenie, vylepSenie, zavedenie novych
vlastnosti systému, pricom vyvoj pokraluje paralelne aj na
pbévodnej verzii.

rodina

variant

revizia

Casto sa rozhoduije o type verzie (variant, revizia, dogasny variant)
na zaklade histérie vyvoja, ktora sa reprezentuje grafom histérie
verzii.
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Identifikacia verzii

Verzie musia byt jednoznacne identifikovatelné v ramci rodiny
softvérovych komponentov. Treba pri tom rozliSovat, ¢i ide o
identifikaciu

— z pohladu podporného prostriedku alebo

— z pohladu pouzivatefla.

Spdsob identifikacie vyznamne ovplyvriuje model verzii.

Explicitné verziovanie (rodina verzii sa identifikuje explicitne
vymenovanim verzii):

— vychadza sa z grafu historie verzii a pojmy variant, revizia a
docasny variant sa odvodzuju od umiestnenia verzie v grafe

— revizie sa identifikuju jednoduchym Cislom (ClearCase, Visual
SourceSafe, DSEE) alebo dvojicou ¢€isel — Cislo zverejnenej
verzie a Cislo revizie (SCCS, RCS)

1.3.1.1—{1.3.1.2]

— varianty sa identifikuju napr. symbolickym menom (DSEE),
hodnotami Specifickych vlastnosti (Adele, Shape), cestou v
grafe histérie verzii (ClearCase, Gypsy).

Implicitné verziovanie (verzie definuju predikatom a vytvaraju sa
na poziadanie; takyto model sa ¢asto kombinuje s modelom
zaloZzenym na zmene - verzia sa ur€i nepriamo logickym vyrazom,

pomocou ktorého sa identifikuju zmeny; aplikaciou tychto zmien sa

vytvori verzia)

— na identifikaciu zmeny sa pouzivaju podobné techniky ako na
identifikaciu explicitnej verzie.

Vyber verzii

pouzitie podmienok na vlastnosti verzii (Casto sa reprezentuju
logickym vyrazom, spolu s réznymi rozSireniami ako napr.
umoznenie Standardného vyberu, podmienkového vyberu,
zavedenie trojhodnotovej logiky)

vyber zaloZeny na heuristikach

Viyber ako aplikacia postupnosti filtrov:

vyber sa realizuje ako postupna aplikacia jednotlivych
podmienok (heuristik, filtrov) na mnozinu moznych verzii

ak po aplikacii niektorej z podmienok vznikne prazdna mnozina,
treba sa vratit' k predchadzajucej mnozine moznych verzii a
aplikovat nasledujucu, t.j. heuristika veduca k prazdnej mnozine
sa neuvazuje.

podmienky vyberu funguju ako filire a teda verzia sa vyberie aj v
pripade, ak sa niektora z nich nesplni.

Uchovavanie verzii

Rozdiel medzi dvoma verziami byva vacésinou ,maly“ (mensi ako
lubovolna z oboch verzii). Toto sa pouziva pri uchovavani verzii,
ked sa namiesto celej verzie uchova iba rozdiel. Takyto sposob
uchovavania sa nazyva delta technika.

Pri pouziti delta techniky sa treba zaoberat tym

ako sa vytvori delta medzi dvoma verziami (a tiez ako sa znovu
vytvori verzia z delty a verzie uchovanej ako celok),

ako aplikovat’ deltu na uchovanie komponentov v ramci rodiny
softvérovych komponentov, t.j. ktora verziu uchovat v plnom
tvare a vzhladom ku ktorej verzii treba vypocitat’ deltu.
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Pri vytvarani delty ma velky vyznam zvolena granularita rozdielov:
— riadok

— bit

— poloZka v databaze

— lexikalna jednotka

PouZitie delta techniky je klasickym kompromisom medzi narokmi
na priestor a €as (vytvorenia a spristupnenia verzie).

Delta techniku mozno pouZit’' nielen na rieSenie (Usporného)
uchovavania softvérovych komponentov. Dal$ie moznosti vznikaju
napr. rozSirovanim sluzieb Internetu. V suvislosti s ¢oraz vysSSimi
poziadavkami na dobu odozvy sa pouzitim delt vyrazne znizuju
naroky na objem prenasanych udajov.

Tvorba konfiguracie

Pri rieSeni problému tvorby konfiguracie mozno identifikovat
niekolko miest, v ktorych rozhodnutie o spdsobe rieSenia ovplyvni
proces tvorby konfiguracie:

— urCenie komponentov, ktoré budu patrit do konfiguracie; mozno
ich vymenovat explicitne, alebo urcit implicithe pomocou ich
vlastnosti

— existencia verzii; jednotlivé komponenty (rodiny) maju viaceré
indtancie (verzie) s réznymi charakteristikami

— pozadovany stupen uspokojenia poziadaviek mdze tiez spbsobit
rézne variacie vzniknutej konfiguracie.

Modely spoluprace

Model | Vyber verzii
systému
Softvérové Proces tvorby
komponenty konfiguracie

PoZadovana
konfiguracia

Proces tvorby konfiguracie softvérového systému:
1. Uréenie mnoziny komponentov, ktoré patria do konfiguracie

2. Ziskanie komponentov konfiguracie na zaklade mnoziny vytvo-
renej v prvom kroku. Tento krok zahfria aj vytvorenie odvode-

nych komponentov, ak nie su k dispozicii alebo nie su aktualne.

— uplatiuju sa pri paralelnej praci v time

— pouziva sa pracovny priestor (angl. workspace), ktory umoznuje
izolaciu od zmien ostatnych &lenov timu
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Pracovny Verzia 1 -)E Zmrazena
priestor

— suborovy systém (komponenty sa vkladaju a vyberaju z
podporného systému)

— databaza

Lvirtualny suborovy systém®



Optimisticky model

— predpoklada sa, Ze paralelna prace nevedie zvy€ajne ku
konfliktom

— §Standardne umoziuju su€asnu pracu na jednotlivych
komponentoch (verziach); zmeny sa integruju neskér
Pesimisticky model

— uvazuje o moznosti konfliktov, poskytuje prostriedky na
zaistenie, aby jednotlivé komponenty v danom okamihu mohol
modifikovat’ iba jeden softvérovy inZinier

— pouziva sa uzamykanie verzii komponentov (RCS): operacie
check-in a check-out

Distribuovana tvorba softvéru

Centralny server

— klient/server architektura; na serveri su uloZzené vSetky
komponenty aj ich verzie;

— vSetky operacie zavisia od dostupnosti servera
Sirenie zmien v jednotlivych distribuovanych pracoviskach

— jednotlivé miesta zdielaju spolo¢nu zakladnu verziu (baseline) a
posielaju zmeny (namiesto verzii)

Individualny pracovny priestor pre kazdé pracovisko

— kazdé pracovisko ma v pracovnom priestore vetvy, ktoré
reprezentuju ostatné pracoviska

— vetvy sa pravidelne aktualizuju (spajanie verzii)
Pouzitie distribuovanej databazy

— umoziuje transparentny pristup k verziam z fubovolného
pracoviska
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