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O COM JE NAS PROJEKT?

Nas projekt sa zaobera implementaciou metdd pre rekonstrukciu
scény z 3D dat. Nasim hlavnym cielom bolo vytvorit softvérové riesenie
pre architektov a interiérovych dizajnérov, ktorym by sme zjednodusili
a zrychlili pracu s planmi a rysovanim pédorysov miestnosti. Prvé
zrychlenie prace, je meranie miestnosti laserovym skenerom. Dal3ie
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zrychlenie je automatické spracovanie tychto dat - vysledok nasho
projektu - zjednoduseny spracovany pohlad na skenovanu miestnost,
ktory tak zrychluje proces reprodukcie jej planov.

Pri implementacii sme si uvedomili zlozZitost problematiky a
rozsiahlost moZnosti rozloZenia a typov scény. Z vlastnosti metdd
pocitacového videnia je jasné, Ze nie je mozné vytvorit jednotnu
metddu na pokrytie vSetkych tychto moznosti. Preto je nase rieSenie
Specifikované na zuzenu problematiku rekonstrukcie interiéru.
Napriek tomu, je rieSenie orientované na maximalizaciu moznosti
rekonstrukcie réznych standardnych typov miestnosti a v mensom
rozsahu segmentaciu objektov predstavujucich interiér. Vzhladom na
to, Zze velkd ¢ast miestnosti a nabytku ma planarny charakter, aj nase
rieSenie sa zameriava na rekonsStruovanie planarnych objektov ako
stien, okien, dveri a skrin.

KedZe v praxi sa pouzivaju rozne datoveé typy udrzujuce 3D data,
nas produkt sme prisposobili tymto podmienkam, a teda je schopny
nacitat 4 r6zne typy formatov 2 ASCIl a 2 bindrne. Vystupny format si
pouZzivatel vyberie podla toho, ¢i sa ma zaujem konverzie dat do PCD,
alebo finalny export rekonstruovanej miestnosti do formatu DXF pre
CAD programy.

V prvom rade bol projekt orientovany ako produkt avsak pocas
vyvoja sa z neho stala zvacsujuca sa, architektonicky upravena kniznica
vhodna na rozSirenie o dalSiu funkcionalitu rekonstrukcie,
segmentacie a pripadného sémantického opisu objektov. Takto moze
byt projekt pouzity nie len pre koncovych zédkaznikov, ale i pre vyskum
a dalsi vyvoj na timovych projektoch, ¢i diplomovych pracach.

Co NAM DAVA PRACA NA TOMTO PROJEKTE?

Praca na projekte nam dava jednak skusenosti z oblasti prace na
projekte ako tim, spolocné rieSenie a rozdelovanie problémov a uloh
vzajomnou komunikaciou medzi sebou pocas riesenia projektu, lepsie
odhadovanie mnozstva a naro€nosti prace pre urcité ¢asové obdobia.
Pracou na tomto projekte sme tiez nadobudli nové skusenosti v oblasti
pocitacove] grafiky a pocitacového videnia. Naucili sme sa tiez
spracovat a nasledne aplikovat ré6zne segmentacné techniky na 3D
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data, kde sme si oprasili aj vedomosti z geometrickej matematiky.
Osvojili sme si pracu s novymi kniznicami a podaktori ¢lenovia aj
novym programovacim jazykom a prostredim, s ktorym predtym eSte
nepracovali. Na koniec netreba zabudnut, Ze sme vdaka praci na
timovom projekte spoznali novych fudi, obohatili sa o mnozstvo
vtipnych okamihov a milych zazitkov ktoré nam prijemne spestrili
pracovné chvile.

PRECO JE NAS PROJEKT ZAUJIMAVY?

Projekt je zaujimavy hlavne samotnou komplexitou problému, ktory
riesi. Je vyzvou, ktora nema jedno vSeobecné rieSenie pre vsetky
moznosti poziadaviek redlneho sveta. R6zne scény si vyzaduju rozne
pristupy rieSenia, ¢o znamena, ze akykolvek ndpad stale nie je
konecny, a stale existuje mnozstvo prilezitosti a poziadaviek, pre ktoré
je potrebné ho zmenit alebo vylepsit.

Okrem zloZitosti je zaujimava aj moznost jeho vyuZitia v praxi,
najma v oblasti architektury a dizajnu, avSak s potrebnymi dpravami je
vyuzitelny aj v reklame, multimédiach a inych oblastiach kde je
potrebné 3D spracovanie redlnej scény.

Daldim vyznamnym plus nasho projektu je, Ze je stavebnym
kamenniom kniznice zameranej na rekonStrukciu, segmentaciu a
klasifikaciu 3D objektov.

POUZITE TECHNOLOGIE:
C/C++, PCL, Boost, VTK, GoogleTest, sgCore, Doxygen, MFC, CMake,
Eigen, FLANN, Qhull, 3Dconexxion SpaceNavigator

O COM TO VLASTNE JE?

Hlavhym cielom projektu je implementovat metédu automatickej
rekonstrukcie 3D scény, ktora generuje jednoduchy analyticky opis 3D
dat ziskanych zo stereo rekonstrukcie a laserovych skenov miestnosti.
Vystup implementacie je funkény prototyp pre 3D rekonstrukciu
interiérovych skenov miestnosti so segmentovanymi objektami, ktory
generuje je ulozeny vo formate DXF pre dalSie pouZitie.



