Zaverecna pisomka z Matematiky pre kog. vedu
konana dna 23. 1. 2008

Priklad 1. Odpovedzte na otazky z vyrokovej logiky:
(a) Ako je definovana formula?
(b) Aky je rozdiel medzi tautoldgiou a splniteI'nou formulou?
(c) Co je dokaz formuly ¢ ?

Priklad 2. Dopliite vysledok v tychto schémach usudzovania.

r-s p=>q U=V U=>W —p=>(q —t=r —-r=t —t=u
r , q , U, =w ., p , r , —r , —u

? ? ? ? ? ? ? ?

Priklad 3. Prepiste tvrdenie prirodzeného jazyka do formuly predikatovej logiky, vytvorte
negéciu tejto formuly a prepiste spatne formulu do tvrdenia prirodzeného jazyka.

(a) Existuju ryby, ktoré sa nemnozia ikrami.

(b) Niektori Sportovci maju dobra fyzickt kondiciu.

(c) Kazdé parne cislo vicsie ako 2 nie je prvocislo.

(d) Kazdy, kto navstivil Anglicko hovori po anglicky.

(e) Kazdy dym je s ohflom.

Priklad 4. Rieste tieto sylogizmy:

(a) (b)
Kazdy Student je maturant niektori Studenti s kominari
Niektori nematuranti su analfabeti niektori komindri su maturanti
? ?

(c) (c)

niektori fyzici su astronémovia Kazdy student nie je analfabet

kazdy chemik nie je fyzik niektori analfabeti s v¢elari

? ?

Priklad 5

Pre matice

(1 —1} (o 1} (1 0 3}
A= , B= , C=

2 0 2 2 1 2 2
vypocitajte matice (ak existuju)

(a) 2A,

(b) A+B,

(c) A+C,

(d) AC,

(e) CB,



Priklad 6
0 1
Pre maticu B = {2 2] rieste rovnicu 2X + B = E | kde X je matica typu (2,2) a E je

jednotkova matica typu (2,2).

Priklad 7
Pomocou Gaussovej eliminacnej metody rieste systémy linearnych rovnic
X +y +z = 2
2x 2y -z = 2
3Xx +y 2z = 2
Priklad 8
Vypocitajte determinant matice
1 23
A=13 1 2
2 31

Priklad 9.
Zostrojte defini¢né obory a obory funkénych hodndt tychto funkecii

Priklad 10. Zostrojte zlozené funkcie F(x)= f[g(x)] a G(x)= g[f (x)]

f(x):\/m, g(x)=x?

Priklad 11. Vypocitajte neurcity integral

I(sin X+ X2 +ljdx
X



RieSenie

Priklad 1
(a) Formula je retazec, ktory obsahuje znaky vyrokovych premennych z mnoziny {p.q.r,...}

a znaky logickych spojok {:>,/\,v,—|}. StruktGra retazcov je definovana rekurentne

postupom

premennd::=p | q|r...

formula::=premenna | (formula) | (formula A formula) | (formula v formula) |
(formula = formula) | (—formula)

(b) Pre tautologiu kazdad interpretacia (Specifikacia) premennych poskytuje pravdivostnu
hodnotu formule ‘pravda’, pre splnitelni formulu existuje aspon jedna interpretacia
premennych, ktoré poskytuji hodnotu "pravdu’. Mdzeme povedat, ze tautologia je Specidlny
pripad splnitel'nej formuly.

(¢) Dokaz formuly ¢ v ramei tedrie T ={¢,,....¢,} je postupnost formal (v, v, ..., ¥), kde
@=V,, pricom kazdd formula w; tejto postupnosti je bud bezprostrednym logickym
dosledkom niektorych formul z T"alebo formal T v {\ul W, ,...,\Vi_l} .

Priklad 2.

r-s p=q U=V U=>W —p=(q —t=r —r=t —t=u

r , q , —u , —W , P , I , —r , —u
S nema nema —U nema nema t t
Priklad 3.

(a) Existuju ryby, ktoré sa nemnozia ikrami.
3x(ryba(x) A —mnoz _ikr(x))

Vx(—ryba(x)v mnoz _ikr (x))

vx(ryba(x) = mnoz _ikr(x))

Kazda ryba sa mnozi ikrami.

(b) Niektori sportovci maju dobrt fyzicku kondiciu.

3x(sport (x) A fyz _kond (x))

Vx(—sport(x) v —fyz _kond (x)) = vx(sport(x) = —fyz_kond (x))
Kazdy Sportovec nema dobru fyzicku kondiciu.

(c) Kazdé parne cislo vicsie ako 2 nie je prvodislo.

vx( parne(x) = —prime(x)) = vx(—parne(x)v —prime(x))
3x( parne(x) A prime(x))

Existuje parne Cislo vacsie ako 2, ktoré je prvocislo.



(d) Kazdy, kto navstivil Anglicko hovori po anglicky.
vx(navst _UK (x)=> hovori _angl(x))

3x(navst _UK (x) A —hovori _angl (x))

Existuje taky, ¢o navstivil Anglicko a nehovori po anglicky.
(e) Kazdy dym je s ohiiom.

vx(dym(x)=> ohen(x)) = Vx(—dym(x)v ohen(x))

3x (dym(x) A —ohen(x))

Existuje dym bez ohna.

Priklad 47.
(@)

Kazdy student je maturant
Niektori nematuranti st analfabeti

?

Vykoname prepis sylogizmu do formélneho tvaru

@,: VX (st(x) = mat (x)) = (st(t)= mat(t))

@,:3x (—mat (x) A analf (x)) = (—mat t) A analf (t))
(st(t)= mat(t))

(—mat(t) A analf (t))

—mat (t)

analf (t)

—st(t)

—st(t) Aanalf (t)

3x (st (x) Aanalf (x))

3x (st (x) A analf (x))

Zaver zo sylogizmu je: ,,existuje analfabet, ktory nie je Student™

(b)
niektori Studenti s kominari
niektori kominari st maturanti

;pl'EIx( x) Akom(x))=>(st(a) A kom(a))
¢,:3x (ko ( ) Amat (x))=>(kom(b) A mat (b))

Vo vseobecnosti plati a # b, z tychto dvoch implikacii ni¢ nevyplyva, sylogizmus
nema platny zaver.

(©)



niektori fyzici su astronémovia
kazdy chemik nie je fyzik

?

¢,:3x (fyz(x) Aastr(x)) = (fyz(a) rastr(a))

¢,: VX (chem(x) = —fyz(x)) = (chem(a) = —fyz(a))

Z premisy @; vyplyva, ze sucasne plati fyz(a) a astr(a). Pouzitim fyz(a) a predpokladu ¢,

spolu s pravidlom modus tollens dostaneme —chem(a). To znamena, ze zaver sylogizmu ma
tvar

astr (a) A—chem(a) = 3x astr (x) A—chem(x)

alebo, ,,niektori astrondmovia nie st chemici®.

(d
Kazdy Student nie je analfabet
niektori analfabeti st véelari

0,2 (st (x) = —analf (x)) = (st(a) = —analf (a)) = (analf (a) = —st(a))
¢,:3x (analf (x) Avce(x)) = (analf (a) vce(a))

Z druhej premisy vyplyva, ze analf(a) a vce(a) . Pouzitim analf(a) s prvou
premisou dostaneme —St(a) , spojenim s vce(a) dostaneme

vce(a) A—st(a) = Ix vee(x) A—st(x)

Zaver zo sylogizmu je: ,,niektory vcelér nie je Student*

Priklad 5
(a) Pre matice

(1 —1] (o 1] (1 0 3]
A= , B= , C=

20 2 2 1 2 2
vypocitajte matice (ak existuju)

(a) 2A,

(b) A+B,

(c) A+C,

(d) AC,

(e) CB,

Riesenie:



on=(? 2w A=l O Hoft O o
(a) =4 0,() + =, 0+22—42,(c)neex1stuje

1 -1)(1 0 3 0 2 1 L
(d) AC = = , (e) neexistuje
2 0J){1 2 2 2 0 6

Priklad 6

0

1
Pre maticu B = [2 2} rieSte rovnicu 2X + B = E , kde X je matica typu (2,2) a E je

jednotkova matica typu (2,2).

s 040 10 M4 G 8

Priklad 7

Pomocou Gaussovej eliminacnej metody rieSte systémy linearnych rovnic
X +y +z = 2
2x 2y -z = 2
3xk +y 2z = 2

RieSenie:

11 12 (1 1 1[2) (1 1 17]2) (1 1 1]2
A’:—2—12~0—4—3—2~0—4—3—2~0—4—3—2
3

1 21-2) (o[=2]-51-8) (o[4]10]l16) (0 0 7 |14

1
72=14=>172=2, 4y-32=-2=y=—1, X+y+z2=2=Xx=1, x=| —-1].
2

Priklad 8
Vypocitajte determinant matice

>

Il
N W =
W == N
— N W

1 2
RieSenie: |A| =13 1
3

3
2
2 1

D W =

2
1=(1+8+27)—(6+6+6)=36-18=18
3



Priklad 9.
Zostrojte defini¢né obory a obory funkénych hodnoét tychto funkcii

f(x)=v1-x* D, =(-11)
Priklad 10. Zostrojte zlozené funkcie F(X)z f[g(x)] a G(X): glf (X)]

f(x)=vex. g()=x  flg(x)]=v1+x o[ f(x)]=]1+

Priklad 11. Vypocitajte neurcity integral

. , 1 X’
I SinX+x"+— [dx=—-cosx+—+Inx+c
X X



