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Uvod

Tohtoro¢néa zimné olympiada koné¢i tyzden po skonceni korespondenc¢ného kola.
Organizétori by eSte potrebovali pomoct s findlnymi pripravami.

KedZe méate v plane vyrieSit ¢o najskor ¢o najviac prikladov, prislubili ste sa
na to pozriet...

Upozornenie: Pre vsetky problémy plati takéto pravidlo: posledny riadok vy-
stupu méa byt odriadkovany presne tak, ako vSetky ostatné riadky vystupu (t.j. na
konci kazdého riadku je ENTER).
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Ski Cross

Poradie na starte Ski Crossu sa podla pravidiel FIS (Fédération Internationale
de Ski) urcuje na schédzi kapitanov den pred pretekmi. Organizatori sa tentoraz
rozhodli Zrebovanie trochu spestrit.

Kazdy kapitan si sam zvoli ¢islo do miliardy (tzv. zaklad) a pocita¢ vygeneruje
druhé malé ¢islo (pocet opakovani). Vysledné ¢islo sa sklada zo zakladu a poctu
opakovani tohto zakladu. Napriklad dvojica (35, 3) reprezentuje ¢islo 353535.

Na urcenie poradia na Starte je potrebné takto zadané ¢isla porovnat.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje prirodzené ¢islo N (1 < N < 250) vyjadrujice pocet
dvojic, ktoré potrebujeme porovnat. Kazda z N dvojic je na samostatnom riadku
a zadana $tyrmi celymi ¢islami Zy, P, Zy, Py (1 < Zy,Zy < 10°,1 < Py, P, < 50)
(bez nil na za¢iatku) oddelenymi medzerou.

Vystup
Pre kazda z N dvojic vypiSte na samostatny riadok Rovne, Vacsie alebo Mensie

podla vysledku porovnania prvého ¢isla s druhym.

Vzorovy vstup

2
13111
1010 2 10 4

Vzorovy vystup

Vacsie
Rovne
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Ostychavi divaci

Pri niektorych disciplinach niekedy byva problém s malym pocétom divakov. Ludia
st napriklad blizko trate, ale v bufete, alebo nesledujt dianie.

Organizatori uz na zéklade skusenosti vedia pre kazdého potencionédlneho di-
véaka odhadnut, kolko existujucich divakov minimélne potrebuje, aby sa k nim
pripojil (davovy efekt).

Potrebovali by pre kazdu skupinu potencionéalnych divakov zistit, kol'ko divakov
mimo skupiny je na zaciatku potrebné ,nahnat“ (napriklad organizatorov samot-
nych), aby sa nakoniec pridala cela skupina.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje pocet ostychavych skupin S (1 < .5 < 200).

Pre kazdu skupinu najdete na samostatnom riadku ¢islo M (0 < M < 1000),
medzeru a retazec D obsahujici M + 1 cifier od 0 po 9.

Cifra D; na indexe i (i po¢itame od 0) vyjadruje pocet I'udi v skupine, ktori na
zapojenie sa medzi divakov potrebuju aspon i existujicich divakov. Napr. Tudia na
indexe 0 nepotrebuji ziadnych existujicich divakov, t.j. rovno sa stanu divakmi.

Vystup

Pre kazdu skupinu vypiste do samostatného riadku kol'ko minimalne divikov treba
na zaciatku ,nahnat“, aby sa cela skupina zapojila medzi divakov.

Vzorovy vstup
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Vzorovy vystup
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Choreografia

Pre program krasokorculiarskej volnej jazdy Zien vyzaduja organizatori dodat pod-
robny rozpis choreografie. Je to najmé preto, aby pri vynitenej zmene rozmerov
klziska z technickych pri¢in nenastal problém.

Pre zjednodusenie si klzisko reprezentujme ako obdlznikovii mriezku a choreo-
grafiu ako sériu presunov na mriezke: L — vlavo, P — vpravo, H — hore, D — dole.
Cielom je zistit, ¢i existuje pozicia, z ktorej ked olympionicka vystartuje a bude
presne dodrziavat pokyny, tak nenarazi do mantinelu.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje prirodzené ¢islo N (1 < N < 1000) vyjadrujuce
pocet choreografii.

Pre kazdu choreografiu st na samostatnom riadku medzerou oddelené celé ¢isla
VasS(l1<V,S<1000), kde V je vyska a S je sirka l'adovej plochy. Nasleduje
riadok s instrukciami — najmenej 1 a najviac 10000 znakov L, P, H, D.

Vystup

Na vystupe pre kazdu choreografiu vypiste jeden riadok obsahujtci v poriadku, ak
existuje bezpecna startovacia pozicia, inak mantinel. Plochu ani pokyny nemozno
otacat.

Vzorovy vstup Vzorovy vystup
5 v poriadku
23 mantinel
LLPH mantinel
11 v poriadku
p v poriadku
32

LLPH

36

PHPHP

4 3

HLHPHDPDLD

Upozornenie: Pouzitie cin v C++ modze byt pomalé.
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Seojun

Organizatori sa pre zatraktivnenie podujatia rozhodli pokracovat v odkaze cho-
botnice Paul. Podarilo sa im vychovat jasnovideckého hlavonozca Seojun, ktory
dokaze predpovedat konecné poradie v boboch.

Seojun den pred pretekmi (¢i uz je to dvojbob alebo stvorbob muZov, alebo
dvojbob Zzien) uréi predpokladané poradie postupnym pojedanim lasttr z priehra-
dok oznacenych fotografiami sutaznych bobov.

Na vyhodnotenie presnosti predpovede sa organizatori rozhodli pouzit hodnotu,
ktora vyjadruje najmensi potrebny pocet vymen poradia lubovolnych dvojic timov
tak, aby sme dostali spravne poradie. Seojun svojou predpovedou vlastne priradi
jednotlivym timom ¢&isla od 1 po N. Ak je napriklad 5 timov a tie v skutoc¢nosti
skoncia v poradi 1. tim 5, 2. tim 4, 3. tim 1, 4. tim 2, 5. tim 3, spravne poradie
dostaneme ak vymenime 5 s 1, nésledne 5 s 3 a nakoniec 4 s 2, t.j. stacia tri vymeny.

Organizatori potrebuji vyhodnotit Seojunov tip ihned po skonéeni sutaze,
preto potrebuju vasu pomoc.

Vstup

Vstup zac¢ina ¢islom K (1 < K < 1000). Nasleduje K tipovani, kazdé pozostava-
jace z dvoch riadkov.

V prvom riadku sa nachadza ¢islo N (1 < N < 200000), udavajice pocet si-
taznych timov. V druhom riadku sa nachadza N celych ¢isel oddelenych medzerou
od 1 po N, kazdé préave raz, vyjadrujice koneéné poradie timov od 1. po N-té
miesto.

Vystup

Vystupom pre kazdé tipovanie je jeden riadok, na ktorom sa nachiddza hodnota
presnosti Seojunovej predpovede.

Vzorovy vstup Vzorovy vystup
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563412
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Slalom

Organizatori chct pomdct autorom slalomovej trate vyhodnotit jej naro¢nost. Au-
tor trate ohodnoti kazdu branku bud kladnym ¢islom, ak je s fiou spokojny a moze
stat samostatne. Alebo branku ohodnoti zapornym ¢islom, ak nie je vhodné, aby
bola pouzitd samostatne. Ak nad brankou vaha, ¢i ju vobec pouzit, ohodnoti ju
nulou.

Z takto ohodnotenych branok potom ponecha také branky, aby stcin ich ohod-
noteni bol ¢o najvacsi mozny — to je potom ohodnotenie celej trate.

Vstup

Prvy riadok na vstupe obsahuje ¢islo K (1 < K < 2000) udavajtuce pocet slalo-
movych trati. Nasleduje K trati, pricom kazda z nich pozostava z dvoch riadkov.

Na prvom riadku kaZzdej trate sa nachadza ¢islo N (1 < N < 1000), udavajuce
pocet branok. Druhy riadok kazdej trate obsahuje N celych ¢isel X (—10000 <
X <10000) oddelenych medzerou, pricom plati, Ze maximalny mozny stcin ¢isel
v riadku v absolitnej hodnote nepresahuje 9223 372 036 854 775 807.

Vystup

Vystupom pre kazdu slalomovi trat je na samostatnom riadku jedno ¢islo uda-
vajuice najviacsie mozné ohodnotenie slalomovej trate. Kazda trat musi mat aspon
jednu branku.

Vzorovy vstup Vzorovy vystup
5 8

1 0

8 1

5 96
00000O 120
5
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-31 -6 -54
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Nastup

Pri nastupe jednotlivych krajin na zavereény ceremonial planuju organizatori vy-
tvorit obrazec pospajanim tutvarov vytvorenych jednotlivymi krajinami. Kazda
krajina bude nastupovat s olympionikmi jeden za druhym, t.j. tvorit tzv. hada.
Zaroven je pre kazdu krajinu vyhradeny cielovy priestor kam sa vedla seba zmestia
len dvaja.

Organizatori potrebuju zistit, ¢i planovani ¢ast obrazca pre dant krajinu mozno
vytvorit popisanym nastupom v §tyle hada.

Vstup

Na prvom riadku je ¢islo T (1 < T < 1000) vyjadrujtce pocet krajin.

Prvy riadok opisu ¢asti obrazca pre kazda krajinu obsahuje ¢islo N (1 < N <
500) vyjadrujice Sirku ¢asti obrazca. Nasleduju 2 riadky obsahujice retazce dlhé
N znakov . (prazdne policko) a # (planované obsadené policko jednym olympioni-
kom).

Vystup

Na vystupe je pre kazdu krajinu na samostatnom riadku v poriadku ak sa vsetky
znaky # daju spojit jednym tahom bez vracania sa, inak prepracovat.

Vzorovy vstup Vzorovy vystup
6 v poriadku
2 v poriadku
## prepracovat
H prepracovat
2 prepracovat
#Hi# v poriadku
2

#.

H#

7

#OHHE

HH#HHHHH

5

## . ##

HLH.

6

#H#.#..

CHAH
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Curling

Na zéverecny ceremonial organizatori planuja zostavu, pri ktorej sa olympionici
v curlingu na ladovej ploche rozostavia do kruhu. Je ich parny pocet a kazdy drzi
curlingovy kamen.

Za zvukov hudby si urcené dvojice (pricom kazdy je v jednej dvojici) naraz
vymenia kamene — najprv posle prvy z dvojice kamen druhému a nésledne druhy
posle svoj kamen prvému z dvojice. Dvojice vSak musia byt vybraté tak, aby sa
dréhy kamenov nekrizili s inymi dvojicami.

KedZe pocas zostavy si kamene vymenia viac krat a vzdy iné dvojice, potrebuju
organizatori zistit, kol'ko vlastne existuje réznych moznosti vytvorenia dvojic, pri
ktorych su zapojeni vSetci olympionici, a drahy jednotlivych dvojic sa nekrizuju.

Napriklad pre 6 olympionikov existuje 5 roznych moznosti:

SIONDIl

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje pocet zostav P (1 < P < 100). Pre kazda zostavu
je na samostatnom riadku péarne ¢islo O (2 < O < 50), ktoré vyjadruje pocet
olympionikov.

Vystup

Pre kazdu zostavu vypiSte na samostatny riadok poc¢et moznosti vytvorenia dvojic.

Vzorovy vstup

3
2
4
8
Vzorovy vystup

1

14
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Dobroc¢innost

Pri zavere¢nom ceremoniali organizatori pomocou laserov premietnu 3D zemegulu
a na nej zvyraznia mesté, odkial pochadzaju vetci zuc¢astneni olympionici. Potom
nahodne vyzrebuji dve mesta — prvé aj druhé vybert rovnomerne nahodne zo
vSetkych miest. Ak tieto lezia presne na severo-vychod, severo-zapad, juho-vychod,
alebo juho-zapad, venuju vyznamnu sumu na dobro¢inné tucely.

Pre zjednodusenie si jednotlivé mesta premietnime do pravouhlej roviny. Orga-
nizétori potrebuju zistit aka je pravdepodobnost, Ze spojnica 2 nahodne vybranych
miest zviera s niektorou z osi 45 stupnovy uhol.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje prirodzené ¢islo N (1 < N < 100) vyjadrujice pocet
zadani.

Kazdé zadanie obsahuje na prvom riadku ¢islo 7" oznac¢ujice pocet bodov (1 <
T < 5000). Nasleduje T' dvojic celo¢iselnych stradnic oddelenych medzerou z,y
(—100000 < z,y < 100000).

Vystup

Pre kazdé zadanie vypiste jedno desatinné ¢islo vyjadrujice pozadovani pravdepo-
dobnost. Ndhodne vybrat je mozné aj rovnaké mesto — v takom pripade spojnica
neexistuje, a teda nesplita podmienku.

Pravdepodobnost vypiste na 6 desatinnych miest pouzitim printf ("%.61f\n",
cislo); resp. writeln(cislo:0:6);

Vzorovy vstup

N WNEE WD

-5 -6

Vzorovy vystup

0.666667
0.000000
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Roztopeny sneh

Pri upravéach trate pre biatlon a beh na lyZziach bolo potrebné zarovnat snehom
pomerne Clenity nepriepustny terén. Kvoli vyuzitiu ¢asti trati aj po roztopeni snehu
na iné ucely je potrebné prebyto¢nu vodu, ktora nemala kam odtiect, odstranit.

Pre zjednodusenie vypoc¢tu uvazujme prierez terénom, takze dostaneme profil,
ktory mozeme reprezentovat ako postupnost vysok v jednotlivych tisekoch prie-
rezu. Profil zakreslime do mriezky podla postupnosti vysok tak, ze kazdy stlpec
reprezentuje jeden usek prierezu, kde terén oznacime X.

Napriklad pre postupnost vysok (2,3,2,1,4,2,3) by sme profil terénu zarovnany
snehom zakreslili takto:

EEEEY €3
*X**xX*X
XXX*XXX
XXXXXXX
2321423

Po roztopeni snehu sa voda udrzi len v tych miestach, odkial nema ako vytiect —
voda moze vytiect len cez Tavy a pravy okraj mriezky. Keby sme zakreslili zadrzant
vodu znakom ~, mriezka by vyzerala nasledovne:

D G
XXX
XXX"XXX
XXXXXXX
2321423

Objem vody, ktory sa udrzi v teréne po roztopeni snehu, je rovny poc¢tu policok
mriezky, do ktorych sme zakreslili vodu, ¢o je v tomto pripade 4.

Vypocitajte, kol'ko vody sa udrzi v teréne, ked sa roztopi sneh. Predpokladajte,
7e snehu je nad terénom tolko, Ze aj po zmene skupenstva bude dostatok vody na
zaplavenie vSetkych priestorov az po okraj.

Vstup

Vstup za¢ina prvym riadkom s ¢islom 7' (1 < T < 15), ktoré oznacuje pocet
roznych prierezov terénom.

Pre kazdy prierez nasleduje najprv riadok s celym ¢islom N (1 < N < 9000),
ktoré reprezentuje dlzku prierezu — poc¢et prvkov v postupnosti vysok. Na dalsom
riadku je uvedena postupnost vysok — jednotlivé prvky H; (1 < H; < 100000) st
oddelené prave jednou medzerou.
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Vystup

Pre kazdy prierez vypiSte na samostatny riadok jediné ¢islo — kolko vody sa udrzi
v teréne po roztopeni snehu.

Vzorovy vstup

2

7
2321423
3

121

Vzorovy vystup

4
0
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Mapa terénu

Organizatori potrebuju do brozury, ktort vydaji po skonceni olympiddy, reliéf
pohl'adu na hory ako ich vidno z Olympijského stadiona, kde prebehne zavereény
ceremonial.

Terén pozostava z N kopcov ocislovanych od 0 po (N — 1) — kopec 0 je naj-
vzdialenejsi a kopec N —1 je najblizsi. Jednotlivé kopce maji tvar rovnoramenného
trojuholnika, len mozu mat int vysku. Do mriezky M rozmerov V x S st zakreslené
nasledovne:

...C...
..CCC..
.CCCCC.

atd. podla vysky a umiestnenia vrchola kopca (vrchol nikdy nie je mimo mriezky),
kde C' je ¢islo kopca.

Napriklad pre kopce vysok 2, 3, 2 by zakreslenie mriezky M pre konkrétne
umiestnenia ich vrcholov vyzeralo:

...... R R
....0. > .1110. -> .1112.
..000 111110 111222

t.j. kopec 0 je ¢iastocne prekryty blizsim kopcom 1 a kopec 2 je eSte blizsie a ma
vrchol na rovnakej pozicii ako kopec 0, takze ho cely prekryje.

Organizatori si vSak nezakreslili celd mriezku M. Namiesto toho si pre kazdy
kopec i poznadili iba jeho vysku H; a jeho viditelnost v j-tom stlpci mriezky (vid'.
popis dalej a vzorovy vstup, ktory je pre tento priklad).

Pomdzte organizatorom ukézat, Zze takyto zapis terénu nie je vhodny, pretoze
moze existovat viacero moznych umiestneni kopcov terénu.

Vstup

Na prvom riadku vstupu je celé ¢islo T (1 < T < 100), ktoré oznacuje pocet
roznych terénov. Pre kazdy terén nasleduje na samostatnom riadku celé ¢islo NV
(1 < N < 10) — pocet kopcov v teréne. Na dalsom riadku nasleduje postupnost
vySok kopcov, kde i-te ¢islo reprezentuje vysku i-teho kopca V; (1 < V; < 50) a
jednotlivé ¢isla st od seba oddelené medzerou.

Nasleduje N riadkov, kazdy z nich obsahuje S znakov (1 < S < 50), pri¢om j-ty
znak v i-tom riadku reprezentuje viditelnost i-teho kopca v j-tom stlpci mriezky
M. Znak ,X“ ak je aspon kusok kopca i vidiet v j-tom stlpci, inak ,,-“ ak kopec i
v j-tom stlpci nie je vidiet.
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Vystup

Pre kazdy terén vypisSte na samostatny riadok jediné ¢islo P,,.q = ,zvySok po
deleni P ¢islom 1000000009, kde P je po¢et moznych umiestneni kopcov terénu.
Pre kazdy zapis terénu na vstupe existuje aspon jedno mozné umiestnenie kopcov.

Vzorovy vstup

Vzorovy vystup

4

Vysvetlenie: Mriezka so zakreslenymi kopcami vyzerd nasledovne:
N

.1112.

111222

Kopce 1 a 2 st jednozna¢ne umiestnené. Kopec 0, ktory podla vstupu nie je
vidno a méa vysku 2, moze mat vrchol v stlpci 1 az 4.



