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PREDHOVOR

Publikacia, ktorti dostavate do ruk, je uz Stvrtou v poradi v Edicii vijskumnyjch textov informatiky
a informacnych technoldgii na témy z oblasti programovych a informacnych systémov. Tato
publikacia ako aj doterajsie Stidie sa venuju dvom taziskovym okruhom. Prvym okruhom
su pokrocilé metddy navrhovania softvéru. Druhym st pokrodilé metddy ziskavania, vy-
hladavania, reprezentacie a prezentacie informacii. Volba oboch okruhov tém nebola na-
hodna. Vsetky tieto témy st aktualnymi témami sticasného vyskumu v oblasti programo-
vych ainformacnych systémov. Ako také si predmetom zaujmu, Stadia a vyskumu
Studentov, tj. najmd Studentov doktorandského Stidia. Oni st nielen prvymi Citatelmi
Stidii, vybrani doktorandi st aj autormi jednotlivych ¢asti v kazdej z publikécii.

Prvé Stidie sa sustredovali na dve taZiskové témy. Prvou témou bola analyza navr-
hovych vzorov, ktoré predstavuju jednu z klticovych oblasti vyvijajlicej sa discipliny sof-
tvérového inzinierstva. Druha cast obsahovala pat studii z vybranych tém programovych
ainformacnych systémov, ktoré diskutuju a analyzuju otvorené vedecké problémy
v predmetnej oblasti aj v spojitosti so spracovanim informaécii na internete.

Druhé Stiidie sa ststredili vo svoje prvej Casti na analyzu réznych aspektov toho, ¢o
sa zacalo nazyvat webova inteligencia. V ramci druhej casti sme uviedli styri studie, ktoré
diskutujui a analyzujui vybrané otvorené vedecké problémy podobne ako v prvom zvézku.

Tretie Stildie sa v prvej Casti venuje otdzkam spojenym s architektirou softvéru. Po-
skytuje prehl'ad roznych pristupov k navrhovaniu a k tvorbe architektiiry softvéru, pricom
sa zaobera aj niektorymi aplika¢nymi aspektami. Druha cast uvadza styri sttdie koncipo-
vané podobne ako v predchadzajucich zvédzkoch.

Obdobny postup ako pri doterajsich Stididch sme zvolili aj pri tomto zvazku. Vznikol
na zaklade seminarov Studentov doktorandského Studia Studijného programu progra-
mové systémy v odbore softvérové inzinierstvo na Fakulte informatiky a informacnych
technologii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.

Informatika a informacné technoldgie st klicovym prvkom budovania modernej
spolocnosti ,,zaloZenej na vedomostiach”, ako je dnes mddne vraviet. Mladi talentovani
absolventi druhého stupna vysokoskolského studia v oblasti informatiky alebo pribuznych
oblastiach maju v stcasnosti velké moznosti uplatnenia sa v praxi. Sticasna spolocnost
vSak potrebuje aj Specializovanych odbornikov a vedeckych pracovnikov sukoncenym
tretim stupfiom vysokoskolského studia v Studijnych odboroch skupiny informatickych
vied, informacnych a komunikaénych technoldgii tak, aby bolo mozné budovat ekonomi-
ku zalozenu na najnovsich vedeckych poznatkoch. V SirSom kontexte ide o rozvoj spoloc-
nosti (ak chcete, zaloZzenej na vedomostiach), nielen ekonomiky, schopnej vyrovnavat sa
so zlozitymi vyzvami, ktoré pred nou stoja. S tym suvisi potreba profesionalov v oblasti
uchovavania, spracivania a prezentdcie informacii v bohatej palete reprezentacii ako za-
kladného prvku informacnej spolo¢nosti.
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S rozvojom informatiky a informacnych technolégii sa posiliiuje potreba odbornikov
v Specializovanych oblastiach, schopnych samostatne rieSit otvorené problémy, ktoré ne-
maja doteraz zname rieSenia. Prave doktorandi sa na takuto tlohu pripravuja svojim dok-
torandskym stadiom. Z iného pohladu ide totiz o vyskum, ktory je podstatnou naplnou
ich $tudia. Jednym z prejavov fungujiicej vyskumnej ¢innosti na pracovisku je semindr.
Semindre, ktoré sa uskutocriuju na Fakulte informatiky a informacénych technologii Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave v ramci doktorandského stiidia sa zameriavaji
na rozne oblasti programovych a informac¢nych systémov. V prvom zvazku Stidii sme
podchytili seminar venovany navrhovym vzorom a v druhom semindr venovany webovej
inteligencii. V trefom sa semindr sustredoval na podstatu softvérovej architektury.
V tomto zvazku sme zostali pri téme softvérovych systémov. Zvolili sme pohlad, v ktorom
je architekttira sice vyznamnym, ale len jednym z viacerych podstatnych pojmov. Pohlad,
ktory sme v tejto knihe podrobili skiimaniu, nazera na tvorbu softvérovych systémov cez
prizmu softvérovych paradigiem.

NasSou ambiciou bolo spristupnit zdujemcom o softvérové inZinierstvo vybrané témy
a tym zdielaf vysledky seminarov a tvorivého pristupu studentov k jednotlivym témam
v ramci diskusii. Vyskumné texty v tejto publikacii si vhodné aj pre Studentov dalsich
studijnych programov v odboroch ako napr. informatika, aplikovana informatika, infor-
macné systémy, ¢i umeld inteligencia a to v Studijnych programoch uskutocriovanych
na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave a aj na inych univerzitach.

Publikacia pozostava z dvoch dielov. V prvom (Diel 1: Softvérové paradigmy) sa sus-
tredujeme na prevladajace spdsoby opisu a navrhovania softvérovych systémov na roz-
nych drovniach abstrakcie. Druhy (Diel 2: Vybrané témy programovych a informacnych
systémov) obsahuje sedem $tudii, ktoré diskutuju a analyzuji vybrané otvorené vedecké
problémy z dynamicky sa rozvijajiicej oblasti programovych systémov so Specidlnym do-
razom ha programoveé informacné systémy aj v spojitosti s Internetom.

Diel 1: Softvérové paradigmy

Co st to softvérové paradigmy? Jedna cesta, ktora by mohla viest k odpovedi, ide cez po-
drobnejsie preskiimanie pojmu paradigma. Pojem paradigma nadobudol moderny (stcas-
ny) obsah najmé vdaka praci T. Kuhna, v ktorej sa zaoberal paradigmou ako vysledkom
vedeckej revolicie, meniacej nahlad vedeckej komunity prislusnej oblasti na problémy
a metddy rieSenia prelomovym sp6sobom.

Uvadzame tento vyznam slova paradigma, pretoze sa jednoducho v ziadnom vedec-
kom pojednani, postavenom na pojme paradigmy, neda dost dobre obist. To vSak nezna-
mena, ze to je jediny relevantny pohlad. Jednotlivé oblasti poznania casto pouzivaji po-
jem paradigma v zmysle, ktory je do znacnej miery odlisny, iked mozno nie priamo
protirecivy. VadSinou sa pojem paradigma v Specidlnych oblastiach poznania pouziva
v omnoho SpecidlnejSom zmysle, nez ako sa chape Kuhnovska paradigma. Tu uz para-
digma nie je nutne vysledkom vedeckej revolucie ¢i prevratu. Paradigma tiez nie je (jedi-
nym) prevladajucim ndhladom na metddy rieSenia problémov prislusnej oblasti. Pokojne
mozeme hovorif o paradigmach v mnoznom C¢isle, nakolko sa v komunite uznava viacero
dost Specifickych schém rieSenia problémov.
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Takto nejako budeme chapat paradigmu aj my v tejto knihe. Podobne ju chape S. H.
Kaisler vo svojej monografii Softvérové paradigmy, ktora bola hlavnou odportcanou lite-
ratirou pre studentov doktorandského semindra. Kaisler sa zaobera softvérovymi para-
digmami, cleniac ich zhruba podla granularity casti softvéru, ktorych sa tykaju. Zakladné
¢lenenie, podla ktorého budeme postupovat, je clenenie na triedy navrhovych vzorov,
softvérovych architektir a rdmcov.

Navrhové vzory st dnes uz znamou schémou vyjadrenia navrharskej skusenosti
v oblasti navrhovania softvérovych systémov. Budeme sa zaoberat nielen softvérovymi
vzormi, ako st Unikat, Abstraktna tovaren, Obalovac, ale aj vzormi pre navrhovanie roz-
hrania ¢lovek-pocitac. Okrem toho sa vzory zacinaju pouzivat aj v inych doménach.

Dalsou déleZitou troviiou ¢lenenia softvéru, pre ktori mame ustdlené postupy navr-
hovania, st softvérové suciastky. Specialnou skupinou st stdiastky pre distribuované
spracovanie. No a tiez sa budeme venovat paradigmam samotnych softvérovych architek-
tar. Tu sa rozliSuju najma podla toho, ¢i ide o systém, zaloZeny na spracovani toku dat
alebo systém, ktorého Strukturovanie je dané klasickou schémou volani alebo systém,
Strukturovany ako hierarchia virtudlnych strojov. Neobideme ani architektiry softvéro-
vych systémov stibezného spracovania. Do tohto kontextu dnes uz neodmyslitelne patria
ramce. Venovat a budeme nielen klasickym ramcom pre grafické rozhranie clovek-pocitac,
ale aj napr. vyvojovym ramcom.

Prave toto boli hlavné dovody, pre ktoré sme sa rozhodli zamerat doktorandsky se-
minar v akademickom roku 2008/09 na softvérové paradigmy v takom chapani, v akom ho
prezentuje uvedena knizka. Vybrané kapitoly sa stali zakladom pre referaty, ktoré boli
uvodmi pre semindrne diskusie. Semindr v ramci doktorandského studia viedol Pavol
Navrat. Doktorandi, ktori referaty predniesli, dopracovali ich textovi podobu potom
do vysledného tvaru, ktory mame moznost citat v tomto zvéazku.

Kazda kapitola je tak vysledkom tvorivej ¢innosti, ku ktorej prispeli viaceri. Samotny
text kazdej casti v ramci jednotlivych kapitol vzdy ten-ktory doktorand. Ako autor vycha-
dzal nielen z uvedenej monografie, ale aj z inych literarnych pramenov, ktoré prestudoval.
Na semindroch prebiehala diskusia, na ktorej sa zucastiiovala celd skupina doktorandov
a ktora v tom-ktorom pripade ovplyvnila definitivne znenie opisu. Napriek tomu povazu-
jeme za korektné, aby sme oznacili ako jedinych autorov jednotlivych opisov doktorandov,
ktori im dali pisomnt podobu.

Nas vyber tém zo softvérovych paradigiem, ktory sme zaradili do semindra (a teda aj
do tejto knizky), mozno rozélenit do Styroch okruhov (kapitol tejto publikacie): navrhové
vzory (6 tém), softvérové suciastky (7 tém), architekttry softvéru (8 tém) a ramce (3 témy).
Autori sa podielali na jednotlivych kapitolach takto:

— Ndvrhové vzory
o Prehlad navrhovych vzorov: Nikoleta Habudova
o Unikat: Ivan KiSac
o Abstrakina tovaren: Tomas Kuzar
o Obalovac: Pavol Mederly
o Pozorovatel: Marian Simko

o Rozhranie ¢lovek-pocitac: Jozef Tvarozek
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— Softvérové suciastky
o Softvérové suciastky a ich modely: Nikoleta Habudova
o Distribuované stciastky: Tomas Kuzar
o Sucdiastky zalozené na udalostiach: Ivan Kapustik
o CORBA: Pavol Mederly
o JavaBeans: Marian Simko
o System Object Model: Jozef Tvarozek
o Softvérové inzinierstvo zalozené na suciastkach: Ivan Kapustik
— Architektiiry softvéru
o Prehlad architektur softvéru: Ivan Kisac
o Systémy riadené tokom tidajov: Tomas Kuzar
o Datovody a filtre: Pavol Mederly
o Volanie a navrat: Jozef Tvarozek
o Systémy nezavislych stciastok: Ivan Kapustik
o Ulozisko: Nikoleta Habudova
o Architektiry subezného softvéru: Ivan Kisac
o Vyzvy softvérovej architektiry: Tomas Kuzar
— Rdmce
o Zakladné koncepty rdamcov: Ivan Kisac
o Ramce GUI: Marian Simko

o Vyvojové ramce: Marian Simko

Nase Stiidie st dielom, ktoré sa 1i$i od Kaislerovej monografie. Taky bol nas timysel, Kais-
lerova monografia bola cennou insSpiraciou a vychodiskovym zdrojom vedomosti. Su to
dve rozdielne diela. Nage Stidie nemdzu Kaislerovu monografiu nahradit. Prave naopak,
vsetkym zaujemcom ju vrelo odporacame.

Diel 2: Vybrané témy programovych a informacnych systémov

Do druhej casti zaradujeme osem studii, ktoré sa venuju vybranym otvorenym vedeckym
problémom, tykajicim sa programovych a informacnych systémov. Ide o oblasti, v kto-
rych prebieha velmi intenzivny vyvoj. Programové systémy sa stavaju systémami, po-
sobiacimi v coraz roznorodejSom prostredi, vratane internetu. Stavaju sa sticastou coraz
komplexnejsich systémov — na jednej strane rozsiahlych informacnych systémov, na druhej
strane systémov, spolu urcenych technickou platformou, ktorou uz davno nie je len poci-
ta¢ v klasickom slova zmysle, ale aj najroznejsie vnorené systémy, (tele)komunikacné sys-
témy a pod.

Informacné systémy sa stavaju univerzalnym modelom spdsobov vyhladdvania, zis-
kavania, spristupnovania, uchovavania, odovzdavania, spolocného pouzivania, prezento-
vania informacii. I ked sa v zasade da na ne nazerat odhliadnuc od toho, ¢i st operacie



Predhovor  ix

a procesy podporené pocitacom alebo nie, ¢oraz viac sa zvéacésuje prakticky vyznam infor-
macnych systémov, ktoré su realizované pomocou programovych systémov (a tie samo-
zrejme pomocou pocitacovych systémov alebo inych technickych systémov, zahrnajicich
pocitace). Je to najma preto, ze softvérovo podporené informacné systémy maju vdaka
moznostiam, ktoré poskytuje naprogramovany pocitac, vyhody, ktoré sa ru¢nym spraco-
vanim nedaju dosiahnut. Toto je stcasne aj argumentom pre tzke prepojenie vyskumu
v oboch oblastiach — ako softvérového inzinierstva, tak aj informacnych systémov.

Stadie st vysledkom prace doktorandov v ramci ich doktorandského $tidia. Mozno
nezaskodi pripomenut, Ze doktorandské Stidium sa kona pod vedenim skolitela.
Na kazdej stadii ma preto podiel aj prislusny skolitel. Napriek tomu vSak povazujeme
za korektné, aby sme oznacili ako jedinych autorov jednotlivych studii doktorandov. Oni
im dali pisomnu podobu, predlozili a aj ispesne obhajili ako pisomnu cast svojej dizertac-
nej skusky. Autori sa podielali na jednotlivych kapitolach takto:

— Znovupouzitie navrhovych vzorov na urovni modelu: Lubomir Majtds

(8kolitel prof. Pavol Navrat)

— Semantic Web Services: Peter Bartalos
(8kolitel: prof. Maria Bielikova)

— Spristupriovanie informdcii pomocou grafov: Jan Suchal
(8kolitel prof. Pavol Navrat)

— User Modeling for Personalized Web Based Systems: Michal Barla
(8kolitel prof. Maria Bielikova)

— Personalized Collaboration: Jozef TvaroZek
(8kolitel: prof. Maria Bielikova)

— Semantic-based Navigation in Open Spaces: Michal Tvarozek
(8kolitel: prof. Maria Bielikova)

— Ziskavanie informdcii z webu metddami inspirovanymi socidlnym hmyzom:
Anna Bou Ezzeddine (Skolitel prof. Pavol Navrat)

Dufame, ze tato knizka poslizi zdujemcom o poznanie programovych a informacénych
systémov. Umoznuje spolo¢ne vyuzif vysledky stiidia v tejto oblasti. Tesime sa na pripad-
né odozvy alebo pripomienky.

August 2009,
Bratislava Maria Bielikova a Pavol Navrat
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