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PREDHOVOR

Publikacia, ktora sa vam dostala do ruk, vznikla na zaklade seminarov Studentov
doktorandského stidia Studijného programu programové systémy v odbore softvérové
inzinierstvo. Seminare boli podporené projektom Eurdpskych Strukturalnych fondov,
ktorého hlavnym cielom je podpora vzdeldvania prostrednictvom motivacnych
nastrojov pre doktorandov a zvySovanim kvality vzdelavania v trefom stupni
vysokoskolského s§tiidia v oblasti informatiky a informac¢nych technologii.

Informatika a informa¢né technologie su klucovym prvkom budovania modernej
spolocnosti zaloZzenej na vedomostiach. Mladi talentovani absolventi druhého stupiia
vysokoskolského §$tudia v oblasti informatiky alebo pribuznych oblastiach maja
v sti¢asnosti velké moznosti uplatnenia sa v praxi. Informacnd spolocnost’ vsak
potrebuje aj Specializovanych odbornikov a vedeckych pracovnikov s ukoncenym
tretim stupfiom vysokoskolského §tidia v studijnych odboroch skupiny informatickych
vied, informaénych a komunikaénych technologii tak, aby bolo mozné budovat
ekonomiku zalozenl na najnovSich vedeckych poznatkoch. S tym suvisi potreba
profesionalov v oblasti uchovavania, spracivania a prezentacie informacii v bohatej
palete reprezentacii ako zakladného prvku informacnej spolocnosti.

S rozvojom informatiky a informaénych technologii a s posunom spolo¢nosti
k informacnej spolocnosti, resp. spolocnosti zalozenej na vedomostiach, vznika potreba
vychovavat’ odbornikov v Specializovanych oblastiach. Seminare, ktoré sa uskutociuju
na Fakulte informatiky a informacénych technologii Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave v rdmci doktorandského Stadia a podporené projektom sa zameriavaji na
oblast’ programovych systémov, ktord zahffia najroznejSie aspekty softvérového
inzinierstva od analyzy, navrhu, implementacie a testovania aZz po manazment verzii
programovych systémov, manazment kvality a softvérovych projektov a v oblasti
spracovania informacii.

Nasou ambiciou bolo spristupnit’ zaujemcom o softvérové inzinierstvo vybrané témy
a tym zdiel'at’ vysledky seminarov a tvorivého pristupu Studentov k jednotlivym témam
v ramci diskusii.

Vyskumné texty v tejto publikdcii s vhodné aj pre Studentov d’al§ich Studijnych
programov v odboroch ako napr. informatika, aplikovana informatika, informacné
systémy, ¢i umeld inteligencia a to v Studijnych programoch uskuto¢novanych na
Slovenskej technickej univerzite v Bratislave a aj na inych univerzitach.

Publikacia pozostava z dvoch casti, v prvej (Diel 1: Navrhové vzory) sa ststredujeme
na analyzu navrhovych vzorov, ktoré predstavuju jednu s kl'icovych vyvijajicej sa
discipliny softvérového inzinierstva. Druh4 Cast’ (Diel 2: Vybrané témy programovych
a informacnych systémov) obsahuje pét studii, ktoré diskutuju a analyzuju vybrané
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otvorené vedecké problémy z dynamicky sa rozvijajucej oblasti programovych
systémov so Specialnym doérazom na programové informacné systémy aj v spojitosti
s internetom.

Diel 1: Navrhové vzory

Navrhové vzory st vyznamnym metodologickym prispevkom v rozvoji softvérového
inZinierstva ako vedeckej discipliny. V prvej polovici devitdesiatych rokov minulého
storo¢ia doslo nielen k explicitnému zvyrazneniu pojmu softvérovej architektury a
rozbehol sa jej vyskum, ale aj sa postupne stavalo beznym explicitné pouZzivanie tohto
pojmu pri vyvoji softvérovych systémov. Ako to uz byva pri vzniku nového pojmu,
nebolo celkom jasné, ¢o znamena. Ako to uz byva pri vzniku novej vedeckej discipliny,
k urceniu jej obsahu vyrazne prispievaju vedecké monografie, ktoré sa mu venuji.
V pripade softvérovej architektiury sa neda obist’ monografia Shaw, Garlan (Software
architecture: perspectives on an emerging discipline. Prentice-Hall, Inc., 1996). Urcite
to nebola ucebnica — na vznik ucebnice bola disciplina esSte prili§ nezreld, ucebnica
nemohla vzniknut. Koniec koncov, vznik ucebnice predpoklada, Ze sa prislusna
disciplina niekde na univerzite vyucuje. Avsak zaviest’ niekde takiito novu univerzitna
disciplinu nie je vonkoncom jednoduché. Musi tomu predchadzat’ vyskum v prislusnej
oblasti. Je to len ilustraciou v§eobecne uznavanej pravdy, Ze vyskum a vzdeldvanie sa
na univerzite musia rozvijat’ ruka v ruke.

V nasom pripade sme naozaj zacali skimat’ vybrané otazky, tykajuce sa architektiry
softvérovych systémov ako vedeckej discipliny, v druhej polovici devitdesiatych
rokov minulého storo¢ia. To nam umoznilo, aby sme mohli zaviest predmet
Architektara softvérovych systémov do Studijného programu na druhom stupni
vysokoskolského Studia. Samozrejme, oblast’ architektury softvérovych systémov je
znacne Sirokd a na$ vyskum, ak mal mat nadej na dosiahnutie vyznamnejSich
vysledkov, sa musel zamerat’ na vybrané otazky. V naSom pripade sme si zvolili tému
navrhovych vzorov, Specidlne v tom zmysle, ako ju zaviedli autori GoF (E. Gamma,
R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides.: Design Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software. 1st edition, Addison-Wesley, 1995). Ide o monografiu, ktora
prelomovym spdsobom poznacila vyvoj discipliny. Dodnes nie je svojim spdsobom
prekonand. Sucasne vSak treba povedat, Ze podnietila rozsiahly vyskum, ktory
smeroval okrem rozsirenia toho, ¢o dosiahla, aj v podstate k jej prekonaniu. Tento
vyskum pokracuje a bolo by len prirodzené, ak by sme sa aj my na takom vyskume
podielali. Naozaj, v uplynulom obdobi sa podarilo dosiahnut’ viacero povodnych
vysledkov v tejto oblasti.

Ak teda celkom pokojne akceptujeme, Zze monografiu GoF, akokol'vek je milnikom,
alebo prave preto, treba prekonat’, tak sicasne sme uzrozumeni s tym, ze prvym
krokom je pochopit’ zakladné myslienky, ktoré priniesla. Daleko viac: mali by sme
analyzovat' zakladné principy a Struktary, ktoré zaviedla a pokiall mozno kriticky
zhodnotit’ ich vyznam ako z hladiska teoretického prinosu pre disciplinu architektiry
softvérovych systémov, tak z hladiska praktického prinosu pre prax vyvijania
softvérovych systémov.

Toto je asi hlavny dovod, pre¢o povazujeme Studium névrhovych vzorov za potrebné
pre Studentov doktorandského Stadia. Ak si osvoja pojem navrhovy vzor, oboznamia sa
s jeho principom ako aj ré6znymi druhmi a v rdmci nich s jednotlivymi typickymi
pripadmi, tak budu lepSie pripraveni na to, aby navrhové vzory bud’ rozvinuli, alebo



vii

zavrhli. Samozrejme, na to nestaci oboznamit’ sa len s navrhovymi vzormi. Tento text
vSak ma realisticky ciel, ktorym je Kkriticky opis jednotlivych najdoélezitejSich
navrhovych vzorov.

Néavrhové vzory sme v stlade s pdvodnou monografiou GoF zaclenili do troch skupin:
= vyzory vytvarania,

=  Strukturdlne vzory,

= yzory spravania sa.

Navyse, ako odraz sic¢asného vyvoja, sme zaradili do tohto textu aj

= vzory J2EE.

Kazdému vzoru venujeme opis, ktory nie je len mechanickym prevzatim myslienok
z povodnej monografie GoF, ale ma snahu o isti aktualizaciu a kriticky pohlad.

Vytvoreny text vSak aktualizdciu a kriticky pohl'ad skor naznacuje: je predsa viac na
Citatelovi, Studentovi, ktory sa podujal badat’ v oblasti softvérového inzinierstva, aby
kriticky pohl’ad prehibil, samotny pojem navrhového vzoru rozpracoval a v kone¢nom
dosledku hypotézu o vhodnosti navrhovych vzorov na vyjadrenie niektorych vedomosti
pouzivanych vo vyvoji softvérovych systémov bud’ potvrdil alebo zavrhol.

.....

v Struktare pévodného vykladu v GoF. Kazdy opis navrhového vzoru je vysledkom
tvorivej Cinnosti, ku ktorej prispeli viaceri. Samotny text kazdého navrhového vzoru
pisal ten-ktory doktorand a jeho autorsky prinos treba ¢o najvyraznejSie zdoraznit' a
ocenit. Prvé verzie opisov predniesli doktorandi na seminaroch v ramci
doktorandského §tudia, ktoré viedol Pavol Navrat. Na seminaroch prebiehala diskusia,
na ktorej sa zlcastiiovala cela skupina doktorandov a ktord v tom-ktorom pripade
ovplyvnila definitivne znenie opisu. Napriek tomu povazujeme za korektné, aby sme
oznacili ako jedinych autorov jednotlivych opisov doktorandov, ktori im dali pisomnu
podobu.

Autori sa podiel’ali na jednotlivych kapitolach takto:
=  Vzory vytvarania: Peter BIstak

= Strukturalne vzory: Gyorgy Frivolt, Matej Kosik
=  Vzory spravania: Anton Andrejko

= J2EE vzory: Jaroslav Jakubik

Diel 2: Vybrané témy programovych a informaénych systémov

Do druhej ¢asti zarad’'ujeme pat’ §tadii, ktoré sa venuju vybranym otvorenym vedeckym
problémom, tykajicim sa programovych a informacnych systémov. Ide o oblasti,
v ktorych prebieha vel'mi intenzivny vyvoj. Programové systémy sa stavaju systémami,
poOsobiacimi v Coraz réznorodejSom prostredi, vratane internetu. Stavaju sa sucastou
¢oraz komplexnejSich systémov — na jednej strane rozsiahlych informacnych systémov,
na druhej strane systémov, spolu uréenych technickou platformou, ktorou uz davno nie
je len pocita¢ v klasickom slova zmysle, ale aj najroznejSie vnorené systémy,
(tele-)komunikacné systémy, atd’.



viii

Informacné systémy sa stdvaju univerzdlnym modelom spdsobov vyhladavania,
ziskavania, spristupnovania, uchovavania, odovzdavania, spolo¢ného pouZzivania,
prezentovania informacii. I ked’ sa v zdsade d4 na ne nazerat’ odhliadnuc od toho, ¢i st
operacie a procesy podporené pocitacom alebo nie, Coraz viac sa zvac¢Suje prakticky
vyznam informac¢nych systémov, ktoré su realizované pomocou programovych
systémov (a tie samozrejme pomocou pocitacovych systémov alebo inych technickych
systémov, zahfiiajucich pocitace). Je to najméd preto, Ze softvérovo podporené
informac¢né systémy maju vdaka moznostiam, ktoré poskytuje naprogramovany
pocitac, vyhody, ktoré sa ru¢nym spracovanim nedaju dosiahnut’. Toto je sicasne aj
argumentom pre uzke prepojenie vyskumu v oboch oblastiach — ako softvérového
inZinierstva, tak aj informac¢nych systémov.

Stadie su vysledkom prace doktorandov v ramci ich doktorandského $tadia. Mozno
nezas$kodi pripomenut’, ze doktorandské Stadium sa kond pod vedenim Skolitela.
Na kazdej studii ma preto podiel aj prislusny Skolitel. Napriek tomu vSak povazujeme
za korektné, aby sme oznacili ako jedinych autorov jednotlivych §tudii doktorandov,
ktori im dali pisomnu podobu a ktori ich predlozili a uspesne obh4jili ako pisomnu cast’
svojej dizertacnej skusky.

Autori sa podiel’ali na jednotlivych kapitolach takto:
= Vyvoj softvéru zalozeny na vzoroch: Vladimir Marko (Skolitel’ prof. Pavol Navrat)

=  Formalizacia softvérovych architektur: Matas Navarcik
(Skolitel’ prof. Pavol Navrat)

=  Multiagentové systémy: Marian Lekavy (Skolitel’ prof. Pavol Navrat)

=  Modelovanie adaptivnych webovych systémov: Jaroslav Kuruc
(Skolitel’: prof. Maria Bielikova)

= Prezentécia informdcii a znalosti na webe so sémantikou: Vladimir Grlicky
(Skolitel’ prof. Pavol Navrat)

Dufame, ze text poslizi zaujemcom o programové a informacné systémy, umozni
zdiel'at’ vysledky Stiidia v tejto oblasti. TeSime sa na pripadné odozvy, pripomienky,
ktoré budii moct’ prispiet’ k d’alsim takymto publikaciam.

Marec 2006,
Bratislava Maria Bielikova a Pavol Navrat
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