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Diplomova praca studenta FIIT STU pomaha vdaka umelej
inteligencii diagnostikovat Alzheimerovu chorobu

Tlacova sprava

Bratislava 2. 11. 2021. — Najnovsia Studia diplomanta z vyskumnej skupiny Vision & Graphics, vedena
Dr. Marekom Jakabom z FIIT STU, sa zameriava na diagnostiku a interpretabilitu Alzheimerovej
choroby zo snimok magnetickej rezonancie. Dosahuje 92 % presnost v spravnosti identifikovania
Alzheimerovej choroby v porovnani s kontrolnou vzorkou a poskytuje vysvetlenie svojho
rozhodnutia.

Ako je vSeobecne zname, Alzheimerova choroba je chronické ochorenie mozgu a je najéastejSou
pri¢inou demencie. Pacienti trpiaci touto chorobou maju stratu pamati, zmatok a dalSie kognitivne

a behaviordlne komplikacie. Ako choroba prebieha, tieto symptdmy su natolko zdvazné, Ze zasahuju do
kazdodenného Zivota pacienta. KedZe ide o nezvratné ochorenie a existujuce lieCcebné postupy mozu
jeho priebeh iba spomalit, véasna a presna diagnostika Alzheimerovej choroby je kfi¢ovym momentom
v boji proti tejto chorobe.

Metdda rozpozndvania Alzheimerovej choroby zo snimok MR je zaloZena na principe tzv. konvoluénych
neurdnovych sieti, ktoré su velmi ¢astym pristupom pri rieSeni problémov z oblasti pocitacového
videnia ¢i rozpoznavania obrazu. Napriek tomu, Ze vo vSeobecnosti tato metdda dosahuje velmi dobré
vysledky, je zatial stdle relativne malo zname, ako presne a preco vlastne tato metdda poskytuje tak
dobré vysledky. Prave to, Ze tymto neurénovym sietam zatial' malo ,,vidime do hlavy”, obmedzuje SirSie
vyuzivanie tejto metddy napr. aj v oblasti diagnostiky pacientov.
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,V nasej praci sme spolu s diplomantom navrhli novy pristup k neurénovej sieti na diagnostiku
Alzheimerovej choroby spolu s réznymi interpretacnymi metddami tak, aby sa vysvetlilo rozhodnutie
klasifikatora s ciefom zvysit Zivotaschopnost diagnostiky prostrednictvom neurdnovych sieti
odstranenim pocitu, Ze ide o nejaku Ciernu skrinku, ktorej rozhodnutiam nerozumieme,” konstatuje
Dr. Marek Jakab, vyskumnik z FIIT STU.

Tato Studia bola publikovand v zahraniénom karentovanom ¢asopise International Journal of Imaging
Systems and Technology. Navrhovany klasifikator 3D-CNN dosiahol presnost 92,11 % pre Alzheimerovu
chorobu oproti kontrolnej vzorke, ¢o je porovnatelné s najmodernejSimi pristupmi a podla autorov
studie funguje lepsie ako vacsina modelov, ktoré sa spoliehaju iba na MR snimky a jeden model.

,Navrhovany model preto mozno pouZzit na pomoc terapeutom pri identifikacii AD na zaklade skenov
MRI, zatial ¢o navrhnuté interpretacné metddy je mozné pouzit na vysvetlenie rozhodnutia modelu,
ktoré je nevyhnutné v lekarskej oblasti. Navrhované interpretacné metddy su vSak modelovo-
-agnostické, ¢o znameng, Ze ich je mozné pouzit na flubovolny model konvolu¢nej neurénovej siete

v fubovolnej oblasti, a preto maju Sirokd skalu aplikacii,” dodava k vysledkom Studie doc. Wanda
BenesSova, veduca vyskumnej skupiny Vision & Graphics na FIIT STU.

,Fakulta informatiky a informacnych technoldgii sa od svojho vzniku zameriava najma na aplikovany
vyskum, do ktorého priamo vstupuju nasi Studenti formou réznych timovych projektov ¢i zaverecnych
prac. Ja osobne sa velmi teSim z kazdého takéhoto vysledku nasich Studentov, pretoZe ukazuju, Ze aj tu
u nas na Slovensku nasi vyskumnici a nasi Studenti mozu robit vedu, za ktoru sa v zahrani¢i nemusime
hanbit, a Ze zaverecné prace nasich studentov nekoncia len v univerzitnych archivoch, ale ich vysledky
s hodné publikovania v karentovanych ¢asopisoch a mézu priamo niekomu pomact napriklad véasnym
diagnostikovanim choroby,” uzatvara prof. lvan Kotuliak, dekan FIIT STU.

Odkaz na publikovanu studiu: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ima.22657

Fakulta informatiky a informacnych technolégii STU v Bratislave

e Jedina fakulta v CR a SR s medzindrodnou akreditaciou od najvaciej profesijnej organizacie IET, ktord ma aj
Cambridge ¢i Ofxord na svojich technickych smeroch (http://bit.ly/FIIT _akred).

e Jedind fakulta na Slovensku so zameranim vyhradne na oblast informatiky a informacnych technoldgif.

e Najmladsia fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.

e Jedna z dvoch slovenskych fakult v medzindrodnom zdruZeni Informatics Europe, ktorého cielom je zlepSovanie
kvality vyskumu a vyucby v oblasti informatiky a IT.

e Absolventi maju najvyssie priemerné platy a su najZiadanejsi na trhu prace.

e  Fakulta s najlepSou navratnostou financii vynaloZzenymi na Studentov. UZ po 2,16 roku od Uspesného ukoncenia
Studia sa vratia Statu vSetky financie vynaloZené na Studenta.
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